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0. UBER DIESES HANDBUCH

Dieses Benutzerhandbuch ist ein erweiterter Leitfaden, der die Funktionen der App Vernier Spectral
Analysis® beschreibt. Es kann mit jeder plattformspezifischen Version der Software verwendet werden,
einschliesslich Windows, macOS, Chromebook, iOS und Android.

Dieses Dokument beschreibt die Funktionen der Version 4.8.0 der Software und ist die erste Fassung dieses
Dokuments.
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I. EINSTIEG IN SPECTRAL ANALYSIS

Herunterladen der Software

Windows® und macOS® Computer

Die Spectral Analysis 4 Software fir Windows und macOS Computer kann unter nachfolgendem Link
kostenlos heruntergeladen werden: Spectral Analysis.

Chrome™ Computer

Die Spectral Analysis 4 App fiir Chromebook™ kann kostenlos vom Chrome Web Store heruntergeladen
werden. Chrome Web Store.

iOS Gerate

Die Spectral Analysis 4 App fiir iPad®, iPhone® , and iPod touch® kann kostenlos vom App Store
heruntergeladen.

Android Gerite

Die Spectral Analysis 4 App flir Android Tablets und Smartphones kann kostenlos von Google Play
heruntergeladen werden.

Systemvoraussetzungen

Die aktuellen Systemvoraussetzungen finden Sie unter www.vernier.com/spectral-analysis

Lizenzinformationen

Die Spectral Analysis 4 Software ist kostenlos und kann auf einer unbegrenzten Anzahl von Computern
installiert werden.

Spectral Analysis 4 Apps fiir Chrome, iOS und Android sind kostenlos und werden (ber die jeweiligen App
Stores angeboten.
Die Bedingungen und die Lizenzierung werden daher ausschlielRlich von deren Anbietern geregelt.

Datenschutzerkldrung

Die Software Spectral Analysis 4 erfillt die Vorschriften gemall COPPA, SOPIPA und FERPA. Die Software
Spectral Analysis entspricht den Vorschriften zum Datenschutz und der Sicherheit der Schiiler wie folgt:

e Spectral Analysis 4 erfasst, teilt oder speichert keine personenbezogenen Daten von Schiilern oder

Lehrern.
e Spectral Analysis 4 zeigt keine Werbung in der App an.
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Il. VERBINDUNG MIT EINEM SPEKTROMETER

Die folgenden Schritte beschreiben die Verbindung eines Spektrometers mit der App.
Folgende Gerate werden unterstiitzt:

* Go Direct® SpectroVis® Plus Spektrophotometer
¢ SpectroVis Spektrophotometer

e SpectroVis Plus Spektrophotometer

¢ Vernier Emissions Spektrometer

* Vernier Fluorescence/UV-VIS Spektrophotometer
¢ Vernier UV-VIS Spektrophotometer

USB-Verbindung SPECTRAL ANALYSIS’

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

1. Starten Sie die Spectral Analysis App. . Assorptionsgrad

» iiber der Wellenlange {Volles

% Transmittanz (-1
Fluoreszenz +

Emissionen

Advanced Full Spectrum

2. Verwenden Sie das USB-Kabel, das mit dem
Spektrometer geliefert wurde fiir die Verbindung
zu lhrem Gerat. Das Spektrometer wird

SPECTRAL ANALYSIS'

DATEI OFFNEN

Abscrptionsgrad DATEI AUSWAHLEN
automatisch erkannt und Sie kdnnen mit Ihrem D e G
EXperIment beglnnen, . ;:crdnr}(crzcmmlun [Beer'sches
= ys, Zeit (Kinetik)
i [ R—
HINWEIS! Fiir Informationen zum % Transmittanz [ Vermier
angeschlossenen Spektrometer klicken oder tippen Fluoreszenz i

Sle auf den Button . G} Emissionen i

Advanced Full Spectrum

HINWEIS! Die Verbindung mittels USB ist
drahtlosen Verbindungen technisch iiberlegen und
sollte immer bevorzugt werden.

Vermier Go Direct Spectrovis Plus Verbunden ®
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Drahtlose Bluetooth-Verbindung

1. Starten Sie die Spectral Analysis App. SPECTRAL ANALYSS
Stellen Sie sicher, dass lhr Go Direct® SpectroVis i
Plus Spektrophotometer ausreichend geladen ist.
Nach dem Einschalten des Gerdts leuchtet die e
Betriebszustands-LED griin und die Bluetooth-LED B e jlsesnts
blinkt blau.

DATEI AUSWAHLEN

VGN VERNIER COM

= iiber der Konzentration {Beer'sches.
Gesetz)

Fluoreszenz |

Emissionen -

HINWEIS! Das Go Direct®SpectroVis®Plus
Spektrophotometer ist das einzige Gerdt, das sich
drahtlos verbinden Iéisst. Alle anderen
Spektrometer miissen (iber USB verbunden
werden.

Advanced Full Spectrum

It Koppeln Sie ein Spektrometer

‘ene Vernier Spectral Anslysis

3. Klicken oder tippen Sie auf Koppeln Sie ein
Spektrometer, um eine Liste aller via Bluetooth ”
erreichbaren Spektrometer anzuzeigen. Im § i o i R i
Bedarfsfall Iasst sich die Liste scrollen. P ——

ach Geriten.

Spektrometer

Nach der Auswahl Ihres Spektrometers aus der
Liste verbindet sich die App mit diesem und
dessen Bluetooth-LED wechselt im Erfolgsfall vom
Blinken zu konstant blauer Anzeige.

HINWEIS! Um Ihren Sensor schneller zu identifi-
Zieren, fangen Sie an dessen Seriennummer in das
Filterfeld einzugeben.

ece vernier Spectral Ansiysis.

4. Klicken oder tippen Sie auf den Button ERLEDIGT. SPECTRAL ANALYSIS

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATE| OFFNEN

Sie kdnnen mit Ihrem Experiment beginnen. i Aberpionsdred

« iber der Wellerlinge {Volles

VON VERNIER COM
Spektrum)

= iiber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)

HINWEIS! Fiir Informationen zum - vaizsk el
angeschlossenen Spektrometer klicken oder tippen
Sie auf den Button ().

A
% Transmittanz 11 \| | Vernier

Fluoreszenz

-
A
1l | Emissionen
ol

Advanced Full Spectrum

Vernicr Go Direct SpactroVis PIus Varbunden © Varbindung besndsn
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Il. EINEN VERSUCH AUSWAHLEN

LK ) Vernier Spectral Analysis

SPECTRAL ANALYSIS

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

/.| Absorptionsgrad - DATELAUSWAHLEN

* (ber der Wellenlange (Volles

VON VERNIER.COM
Spektrum)

(iber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)

* vs, Zeit (Kinetik)
] = e 2
% Transmittanz (- ||/ Vernier

hd

J_ Fluoreszenz i
4l | Emissionen
20

Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct SpectroVis Pius Verbunden @ Verhindung beenden

Mit dem Start von Spectral Analysis 6ffnet sich automatisch der Dialog NEUER VERSUCH (iber den Sie
automatische Voreinstellungen fir die gangigen Spektroskopie-Versuche laden kénnen.

Sie kdnnen Uber diesen Bildschirm auch gespeicherte Versuche 6ffnen, Online-Anleitungen auswahlen und
Anwendungsbeispiele erkunden.

HINWEIS! Sie erreichen diesen Dialog jederzeit indem Sie auf KNOPF Namenlos klicken oder tippen und
anschliefend NEUER VERSUCH auswdhlen.

ABSORPTIONSGRAD | /\x

Verwenden Sie diese Voreinstellungen, wenn Sie — e

wellenldangeabhdngige Absorptionseigenschaften von FETAL ANALIAS

Materialien erforschen oder benutzen wollen. e
S~ Absorptionsgrad SARASHMCE

Dargestellt wird der dekadische Absorptionsgrad oo s

(=Extinktion), der aus dem prozentualen Anteil vom * G doKraenton Bt s

Licht einer kalibrierten Quelle berechnet wird, der bei _

der jeweiligen Wellenldnge das Material passiert % Transmittanz [ Verrier

(Transmittanz in Prozent ). Fluoreszenz

Emissionen

Er wird berechnet nach folgender Formel:

Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct Spectravis Pius Verounden © Verbindung beenden

Extinktion = 2 -log (%Transmittanz)

Vernier Software & Technologie
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Konfiguration des Spektrometers

Lichtquelle: Intern
Kalibrierung: Erforderlich

Konfiguration der Messwerterfassung

e Absorptionsgrad lber der Wellenlange

Laufvariable: Wellenldnge
Gemessene GréBe: Absorptionsgrad
Betriebsart: Gesamtes Spektrum

e Absorptionsgrad lber der Konzentration
(Beer'sches Gesetz)

Laufvariable: Konzentration
Gemessene GroRe: Absorptionsgrad
Betriebsart: Eingabe nach Ereignis

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

e Absorptionsgrad lber der Zeit (Kinetik)
Laufvariable: Zeit
Gemessene GréBe: Absorptionsgrad

Betriebsart: Zeitbasiert

Flr diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

10

Beugungsgitter

A7

CcCD
Zeilenkamera

[

nnnnnnnn

........

Lichtquelle
Kiivette
Vernier Spect
======== =
ERFASSEN [ « JNCLH
0.006
ERFASSEN f = JETH
~—tod |
0.025

Vernier Software & Technologie



Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

% Transmittanz |\

Verwenden Sie diese Voreinstellungen, wenn Sie o v
wellenldngeabhingige Absorptionseigenschaften von i oo
Materialien erforschen oder benutzen wollen.

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

.| Absorptionsgrad DATE| AUSWAHLEN

+ {iber der Welleniange (Volles
Spektrum)

Die Transmittanz stellt den prozentualen Anteil vom « o dorKanssnration (Berches

Gesetz)
Licht einer kalibrierten Quelle dar, der bei der N —
jeweiligen Wellenlange das untersuchte Material % Transmittanz i

passiert.

VON VERNIER.COM

Fluoreszenz

Emissionen

Advanced Full Spectrum

Verrier Go Direct Spectrolis Plus Verbunden O

Konfiguration des Spektrometers .
Beugungsgitter
Lichtquelle: Intern

Kalibrierung: Erforderlich N Il II Lichtquelle

Kivette
cCcD
Zeilenkamera
Konfiguration der Messwerterfassung
e % Transmittanz iber der Wellenldnge (Volles e e o
Spektrum) : Fol s ke st oo
Laufvariable: Wellenldnge :
Gemessene GroRe: Transmittanz in Prozent :
Betriebsart: Gesamtes Spektrum ;

Vernier Software & Technologie 11
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‘soe Vernier Spectral Analysis

e % Transmittanz der Konzentration (Beer- Dl P
Lambert’sches Gesetz) e

Laufvariable: Konzentration
Gemessene Grofle: Transmittanz in Prozent
Betriebsart: Eingabe nach Ereignis g

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

i ——1 96.6 %

e Transmittanz in Prozent Uber der Zeit (Kinetik) e sy g

Laufvariable: Zeit
Gemessene GrolR3e: Transmittanz in Prozent
Betriebsart: Zeitbasiert

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldange festlegt werden.

va e T 7 916%

Fluoreszenz | J\_
T ‘ernier Spectral Analysis
Verwenden Sie diese Voreinstellungen, wenn Sie il 2
fluoreszierende Reaktionen von Materialien auf eine —
. Absorptionsgrad DATELMUBWARLEN
anregende Lichtquelle erforschen oder benutzen e
% Transmittanz (- I
wollen. _
) Fluoreszenz Vernier Spektrometer
= Uber der Wellenkinge (Volles i
i i Spektrum) gy e
Dargestellt wird die Menge von abgestrahlter e e Vernier
elektromagentischer Energie (Licht) als Folge von B
Fluorezenz Emissionen
Advanced Full Spectrum
Verrier Go Direct SpeciraVis Phs Verbundan
12
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Konfiguration des Spektrometers Beugungsgitter
. . ) Kivette
Lichtquelle: Anregungslichtquellen |
e SpectroVis Plus - integrierte LED mit 405 nm —
und 500 nm
. Lichtquelle zur
e Fluoreszenz/UV-VIS - externe Lichtquellen Fluoreszenzanregung
~cco
Kalibrierung: Optional - nur Grundrauschen Zellenkamera

und LED Streuung.

s e Vernier Spectral Analysis

Konfiguration der Messwerterfassung R A

e Fluoreszenz Uber der Wellenlange (Volles
Spektrum)

Laufvariable: Wellenldnge
Gemessene GroBe: Fluoreszenz
Betriebsart: Gesamtes Spektrum

2 & "
e Fluoreszenz tiber der Konzentration oy —— e
Laufvariable: Konzentration
Gemessene GroBe: Fluoreszenz 1o
. . . . i |
Betriebsart: Eingabe nach Ereignis " —

Flr diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

HINWEIS! Sie sind nicht auf Messungen liber
der Konzentration beschrdnkt. Diese Vorein-
stellungen eignet sich auch wenn Sie beispiels- :
weise den pH-Wert oder die Lichtintensitét als —— -
Variable nutzen wollen.

Um den Namen der Laufvariablen Ihrem Versuch anzupassen, klicken oder tippen Sie auf den
Mentiknopf in der Spalteniiberschrift (Konzentration) und wéhlen Sie dann Spaltenoptionen.

Vernier Software & Technologie
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ece Vernier Speciral Analysis

e Fluoreszenz liber der Zeit (Kinetik) L - i

Data Set 171 Ex @ 405

Laufvariable: Zeit 1 i
Gemessene GroBe: Fluoreszenz ! _IL_
Betriebsart: Zeitbasiert ; -

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldange festlegt werden.

Tioormscence 8 130 mm

va LT T T 0.016

Emissionen | |

o0 Varnier Spectral Analysis

Verwenden Sie diese Voreinstellungen, wenn Sie die
spektrale Verteilung der Abstrahlung einer Lichtquelle
erforschen oder benutzen wollen.

SPECTRAL ANALYSIS'
NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI BFFNEN
Absorptionsgrad DATEI AUSWAHLEN

VORVERNIER COM
% Transmittanz

HINWEIS! Obwohl mit dem Vernier i TS

Emissionsspektrometer Messungen ohne einen (4L) Emissionen [ arriar

o iiber der Wellenlinge (Volles

angeschlossenen Lichtleiter méglich sind, empfehlen iy

vs. Event

wird dessen Verwendung. Alle anderen unterstiitzten ¢ e Zek e

Spektrometer miissen fiir die Emissionsmessung mit s Advanced Full Spectrum
einem geeigneten Lichtleiter bestiickt werden, der im
Lieferumfang der Gerdte nicht enthalten ist.

Vernier Go Direct Spectrovis Plus Verbunden ©

Konfiguration des Spektrometers Beugungsgitter

Externe
Lichtquelle

Lichtquelle: Externe Lichtquelle

e . Lichtleiterkabel
Kalibrierung: Optional - nur Grundrauschen

CCD
Zeilenkamera

14 Vernier Software & Technologie



Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

Konfiguration der Messwerterfassung

e Emission Uber der Wellenlange

Laufvariable: Wellenldnge
Gemessene GroBe: Intensitat
Betriebsart: Gesamtes Spektrum

e Emission nach Ereignis

Laufvariable: benutzerdefiniertes Ereignis
Gemessene GroBe: Intensitat
Betriebsart: Eingabe nach Ereignis

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

e Emission Uber der Zeit (Kinetik)

Laufvariable: Zeit
Gemessene Grof3e: Intensitat
Betriebsart: Zeitbasiert

Fiir diese Messung muss die zu verwendende
Wellenldnge festlegt werden.

Vernier Software & Technologie

ece Vernier Spectral Analysis

£ a
soe Vernier Spectral Analysis
[) Hamentos ERFASSEN [ SN
—
X
’E
H
Intensitit @ 588 nm:
i 0.215
sce Vernier Spectral Analysis

[) wamenios ERFASSEN £« IECH

Data Set 1

Intensitat @ 723 nm:

0.331

15
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Erweitertes volles Spektrum | 5\

Verwenden Sie diese Voreinstellungen, wenn Sie die — — —
unterschiedliche Messreihen (Absorption, SPECTRAL ANALYSIS
Transmittanz in Prozent, Fluoreszenz und Emission) in
derselben Datei miteinander vergleichen wollen. o o o

« {ber der Wellenlinge (Valles
VON VERNIER.COM

nzentration (Beer'sches

Beispiele dafiir beinhalten den Zusammenhang von
Absorption und Transmittanz in Prozent, die Erfor- % Transmittanz
schung unbekannter Proben und die Bestimmung der Fluoreszenz
Stokes-Verschiebung einer Probe mittels Absorptions- Emissionen
und Fluoreszenzspektren. Auch das original abgestrahl-
te Spektrum lhrer Lichtquelle lasst sich hiermit
erfassen.

Advanced Full Spectrum

Konfiguration des Spektrometers

Die verwendete Lichtquelle und die Optionen zur
Kalibrierung hdangen von der gewdhlten Betriebsart des Beugungsgitter

Sensors ab. I I

I I Lichtquelle
e Absorptiongrad und % Transmittanz Kiivette
Lichtquelle: Interne Lichtquelle
Kalibrierung: erforderlich S
ccob
Zeilenkamera
e Fluoreszenz
Lichtquelle: Anregungslichtquellen Beugungsgitter
e SpectroVis Plus - integrierte LED mit 405 nm und ‘ Kiivette
500nm ' L
e Fluoreszenz/UV-VIS - externe Lichtquellen
Lichtquelle zur
Fluoreszenzanregung
. . . cco
Kalibrierung: Optional - nur Grundrauschen und Zeilenkamera
LED Streuung.
e Emissionen Beugungsgitter
Lichtquelle: Externe Lichtquellen - Lichtauetle

oL e . Lichtleiterkabel
Kalibrierung: Optional - nur Grundrauschen. fenfiefierkabe

HINWEIS! Fiir Emissionsmessungen benétigen die
meisten Spektrometer einen Lichtleiter, der im cep
Lieferumfang der Gerdte nicht enthalten ist. Zellenkamera

16 Vernier Software & Technologie
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Konfiguration der Messwerterfassung

Laufvariable: Wellenldnge

Gemessene GroBe: Je nach der eingestellten

Betriebsart des Sensors
e Absorption

e Transmittanz in Prozent

e Fluoreszenz
e |ntensitat
e Roh

Betriebsart: Gesamtes Spektrum

HINWEIS! Wenn Messwerte in zwei
unterschiedlichen Betriebsarten erfasst wurden

erlaubt eine zusdtzliche Y-Achse deren

unabhdéngige Skalierung.

HINWEIS! Bei Versuchen im erweiterten vollen
Spektrum zeigt die Schaltfliiche ERFASSEN
zusétzlich die aktuell ausgewdhlt Betriebsart an.

ERFASSEN ERFASSEN ERFASSEN

Abserptionsgrad Transmittance Fluoreszenz
ERFASSEN ERFASSEN
Intensity Raw

Y Naiiiet Srmial Araiia
[ e ] o
Verier Go Direct Spectrovi P
Sensor Mode
Absorptionsgrad @ Fluoreszenz
o Tran: tance Emissionen
Raw Data
0,0 Einstellungen f. Datenerfassung
KALIBRIEREN
Integrationszeit 50 ms
Wellenlingenalitiung | 1 m
6
00 500 #|nm
4 65 00 8 5 78 0
1= @ Wavelength (om} B
ece Ven
D wamenios D
Datensata 1, F1Ex @ 500 nm
Vaidength | Puorescence
763 8
o
60
766 a0 o
787 940
. 768 1
i 768
2 770 94,
el
772 %as,
73 sas, o
74 "
78 9,
i 78 5
. ‘
£ @ [rT——

Die folgende Tabelle zeigt, welche Versuche mit den verschiedenen Spektrometern moglich sind.

Spektrophometer Absorption % Transmittanz | Fluoreszenz Emission Rohdaten
® ®
Go Direct SpectroVis Plus i b i o* b
SpectroVis ° ° o* °
SpectroVis Plus ° ° ° o °
Vernier Emissions
° °
Spektrometer
Vernier Fluorescence/UV-VIS "
[ ) [ ] [ ) [ ) [ ]
Spektrophotometer
Vernier UV-VIS "
[ ) [ ] [ ) [ ]
Spektrophotometer

* Fir die Messung von Emissionsspektren einer externen Lichtquelle ist ein Glasfaserkabel
erforderlich, das nicht im Lieferumfang des Spektrometers enthalten ist. Fiir das Vernier-
Emissionsspektrometer wird ein optionales Glasfaserkabel zur Datenerfassung empfohlen.

Vernier Software & Technologie
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IV. Absorptionsmesswerte erfassen

Absorption liber der Wellenlange (volles Spektrum)

In dieser Betriebsart wird der Absorptionsgrad tber der Wellenldange im gesamten verfligbaren Bereich

tabellarisch erfasst und grafisch dargestellt.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Absorptionsgrad tber der Wellenlange (volles
Spektrum).

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte
warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit
der Kalibrierung fortfahren.

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere

Klvette so im Kivettenhalter, dass die Markierung

auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG

ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlieRen.

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten
Lésungsmittels (héufig entmineralisiertes Wasser)
aus lhrer Messung zu eliminieren empfiehlt es
sich, die Kiivette in diesem Schritt damit zu
befiillen.

18

) Absorptionsgrad

DATEI AUSWAHLEN

» iiber der Wellenlinge (Volles
Spektrum)

» vs. Zeit (Kinetik)
. N
% Transmittanz -1 Vernier

Fluoreszenz

Emissionen I+

Advanced Full Spectrum

s verbunden @

Kalibrieren

Warte 78 Sekunden Aufwirmzeit fiir die Lampe.

Vernier Spectral Analysis

Vernier Software & Technologie
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4. Platzieren Sie die Kivette mit lhrer Probe soim 1" — p— o
Klvettenhalter, dass die Markierung auf dem
Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.

5. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die jsce T s
Messwerterfassung zu starten. ‘

HINWEIS! Beachten Sie, dass ERFASSEN sich
wdhrend der Messung auf STOP dndert.

HINWEIS! Sie kénnen wéhrend der Messung die ||} | N —
Probe wechseln. Gespeichert und dauerhaft
angezeigt wird allerdings nur der letzte Stand

beim Stoppen der Messung. [

E a

ene Vernier Spectral Analysis

6. Klicken oder tippen Sie STOP um die D) oo |
Messwerterfassung zu beenden und mit der v
Analyse zu beginnen.

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch
auf die groRtmogliche Darstellung.

Vernier Software & Technologie 19
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7. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die
Auswabhllinie zu setzen und einzelne Messpunkte
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang
der X-Achse ziehen.

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie
auszuschalten.

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der
Tabelle farbig hinterlegt.

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder
tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich
angezeigt.

HINWEIS: Um auszuwdhlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann
die gewlinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf ss neben der
Spaltenbeschriftung 6ffnet Werkzeuge zum
Umbenennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

Rekalibrierung des Sensors

Sie kdnnen lhren Sensor jederzeit neu kalibrieren.
Klicken oder tippen auf & 6ffnet den Dialog
Einstellungen.Klicken oder tippen Sie dort
KALIBRIEREN um eine neue Kalibrierung zu starten.

HINWEIS! Ein neue Kalibrierung hat keinerlei Wirkung
auf bereits erfasste Daten. Sie wirkt sich erst auf

folgende Messungen aus.

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine genaue Be-
schreibung der Einstellméglichkeiten in diesem Dialog.

20
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1
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ERFASSEN

Einstellungen f. Datenerfassung

Integrationsze

\ Welleniangenglattung | 1

Zeitliche
Mittehwertbildung

/
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Absorption iiber der Konzentration (Lambert-Beersches Gesetz)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen verwendet. lhre
haufigste Anwendung sind Versuche zum Lambert-Beersches Gesetz. Losungen mit bekannter
Konzentration werden in einzelnen Durchgangen vermessen und definieren die Absorptionskurve bei der
gewihlten Wellenldnge. Uber diese lassen sich im Folgenden Konzentrationen unbekannter Lésungen
bestimmen.

1. Waibhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH e e
Absorption iiber der Konzentration (Beer'sches e b
Gesetz).

NEUER VERSUCH ‘GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

S| Absorptionsgrad BT ARV

« iiber der Wellenlange {Volles

Spektrum) P

« iiber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)
o vs. Zeit (Kinetik)

) N
% Transmittanz i+ Vernier

Fluoreszenz i

W
M
4l Emissionen
2

Advanced Full Spectrum

Varnier Go Direct Spectrols Plus Verbunden

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte L

warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit e T s
der Kalibrierung fortfahren.

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere a8 i
Klvette so im Kiivettenhalter, dass die Markierung
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlieRen.

Kalibrieren

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten Lésungs- _
mittels (hdufig entmineralisiertes Wasser) aus
Ihrer Messung zu eliminieren empfiehlt es sich, die
Kiivette in diesem Schritt damit zu befiillen.

Vernier Software & Technologie 21
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(K] Vernier Speciral Anslysis

4. Nach der Kalibrierung folgen Sie bitte den
Bildschirmanweisungen um die Wellenlange fir Watien ie sne Welleinge aus
lhren Versuch auszuwahlen. 1. Entfernen Sie diefeers Kivette aus cem mmedmménm:m

Spektrometer.

2. Setzten Sie eine Beispielkilvette ein,

3. Set the desired wavelength by tapping the
he vaku

the value,

HINWEIS! Sie kénnen das Spektrometer jederzeit
neu kalibrieren, indem Sie auf SPEKTROMETER
KALIBRIEREN klicken oder tippen.

5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um 'D . ek s .
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden. e

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der e

Wellenlinge dndern, indem Sie entweder auf die  |: ;
Anzeige in der rechten unteren Ecke des ik :
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen.

HINWEIS! Sollte Ihre Laufvariable eine andere als

Konzentration (mol/L) sein, kénnen Sie Name und @ T 0,071 )
Einheit der Variablen dndern indem Sie <« auf
neben der Spaltentiiberschrift klicken oder tippen
und dort Spaltenoptionen auswdhlen.
6. Platzieren Sie eine Probe so im Kiivettenhalter, D — —

dass die Markierung auf dem Spektrometer auf
eine klare Seite zeigt. Klicken oder tippen Sie
danach ERFASSEN um mit der Messwerterfassung
zu beginnen, was den Knopf MERKEN aktiviert.

HINWEIS! Fiir gute Vergleichbarkeit zeigt die
eingeblendete Grafik das volle Spektrum Ihrer
aktuellen Probe und gleichzeitig das Spektrum aus
dem Sie die Referenzwellenlidnge ausgewdhlt

haben' *ae o1 02 [T} (] (] o5 o7 08 7] 0 e ot
7Y e 0,184
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In dieser Betriebsart werden Sie nach jeder 2 s
Betatigung von MERKEN aufgefordert, die aktuelle
Konzentration der Probe einzugeben.

Klicken oder tippen Sie auf MERKEN erst, wenn
sich der angezeigte Messwert stabilisiert hat.

Punkt merken

rationsgrad @ 636

HINWEIS! Im Dialog wird der Messwert angezeigt,

der aktuell war als Sie MERKEN betdtigt haben.
Anderungen des Messwerts wéhrend dieser Dialog
aktiv ist, werden ignoriert bis der Dialog geschlos-
sen wird.

ece Vernier Spactral Analysis

Geben Sie die aktuelle Konzentration ein und = - T

klicken oder tippen Sie PUNKT MERKEN um das
Wertepaar in die Messtabelle einzutragen.

Die Messung wird automatisch im Graphen
dargestellt.

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst
sich an eine beliebige Position innerhalb des
Graphen ziehen oder mit X schliefSen. Um es .
anschlieffend erneut anzuzeigen klicken oder e ssemowessm
tippen Sie auf das Diagramm-Icon in der linken £ a ] 0,193
unteren Ecke und schalten Sie die Mini-Infografik

wieder ein.

ece erniec Spectral Analysis

Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie all Ihre i al
Messpunkte erfasst haben und beenden Sie die
Messwerterfassung mit STOP . -

HINWEIS! Wiihrend Sie die verschiedenen Punkte -
erfassen skaliert der Graph neu, so dass alle .
Punkte sichtbar sind. Nach Abschluss der Messung : .
wird der Graph automatisch auf beste mégliche " o L
Darstellung skaliert.

Absorptionsgrad @ 638 nm:

7Y 0,023
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HINWEIS! Sollten Sie Ihre Messwerterfassung
versehentlich abgebrochen haben, kénnen Sie sie
wieder aufnehmen, indem Sie ERFASSEN und
anschlieBend ANHANGEN klicken oder tippen.

HINWEIS! Doppelklicken oder -tippen Sie auf ein
Feld in der Tabellenspalte Konzentration, wenn Sie
den Eintrag verdndern méchten. Es lassen sich nur

die Konzentrationswerte verdndern. Bei den
Absorptionsmesswerten ist das nicht
méglich.

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder
tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich

angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdihlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wéihlen dann

die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf den Meniiknopf
neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum
Umbenennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

24

Vernier Spectral Analysis

Anhingen oder neu erstellen? x

Zusatzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhangen cder
einen neuen Datensatz erstelien?

ANHANGEN [l NEUEN DATENSATZ ERSTELLEN

‘sne Veenier Spectral Analysis

[ s R

0200

, x
i
i
oms &
. ey

0150

gle|olu|o|ala|w n|a

Absorptionsgrad @ 638 nm:

0,026

002 001 004 005 o008 007 o008 o000 010

° Vernier Spectral Analysis

Anhéingen oder neu erstellen? x

Zusatzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhangen oder

einen neuen Datensatz erstellen?

ANHANGEN [l NEUEN DATENSATZ ERSTELLEN
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Absorption liber der Zeit (Kinetik)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen, die Gber der Zeit
aufgezeichnet werden, verwendet. Die gangige Anwendungen fiir diese Betriebsart sind kinetische
Untersuchungen, die erfassen, wie sich kolorimetrische Eigenschaften einer Substanz, als Folge einer
Reaktion, zeitlich verandern. Die Auswertung solcher Messreihen erlaubt die Bestimmung der
Geschwindigkeitskonstanten, der Ordnung, der Affinitdt und zahlreicher weiterer Eigenschaften der
Reaktion.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Absorption Uber der Zeit.

SPECTRAL ANALYSIS®

Absorptionsgrad DATEI AUSWAHLEN

iiber lenliinge {Volles

=1 ———
% Transmittanz - Vernier

Fluoreszenz
Emissionen

Advanced Full Spectrum

unden @

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte
warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit
der Kalibrierung fortfahren.

Kalibrieren

Warte 11 Sekunden Aufwarmazeit fiir die Lampe.

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere
Klvette so im Kivettenhalter, dass die Markierung
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlieen.

zen Sie eine leere Kilvette in das Gerit ein,

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten
Lésungsmittels (héufig entmineralisiertes Wasser)
aus lhrer Messung zu eliminieren empfiehlt es

sich, die Kiivette in diesem Schritt damit zu
befiillen.

Vernier Software & Technologie
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4. Nach der Kalibrierung folgen Sie bitte den
Bildschirmanweisungen um die Wellenlange fir
Ihren Versuch auszuwahlen.

HINWEIS! Sie kénnen das Spektrometer jederzeit
neu kalibrieren, indem Sie auf SPEKTROMETER
KALIBRIEREN klicken oder tippen.

Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden.

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der
Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen.

Um die Abtastrate zu dndern klicken oder tippen
Sie auf 4 .

Passen Sie den Wert lhren Anforderungen an.
Zulassig sind 1 bis 3600 Sekunden in ganzen
Zahlen. Der jeweils kleinste mogliche Wert wird
aus lhrer Kalibrierung und den Einstellungen der
Messwerterfassung berechnet.

HINWEIS! Bei Verwendung eines Go
Direct®SpectroVis® Plus Spektrophotometer (iber
Bluetooth sind 3 Sekunden das kleinst mégliche
Abtastintervall.

Wiihlen Sie eine Wellenlinge aus

1. Entfernen Sie die leere Kiivette aus det

Spekirometer.
2. Setzten Sie eine B

3. Set the
graph or entering

Notiz: Die besten Ergebnisse liefern
wischen 0,1und 1,0

Extinktionsw

SPEKTROMETER KALIBRIEREN

Vornier Spactral Analysis

Vernier Speciral Anaiysis

ERLEDIGT

) Wamenios ERFASSEN E o 2N
.........
Rbsorstionsa
A @638
'
2
:
a
B
08 ?
8
9
10
04
@638 nm
0
s 0,190
oED Vernier Spectral Analysis
i & -
. s x
Integrationszeit ms
Wellenfangenglittung 1 am
Zeitliche "
Mittelwerthildung
Coliection Interval 2 s
0e
0z
@638 nm:
S
e 0,190

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine genaue Beschreibung der Einstellméglichkeiten in diesem

Dialog.
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7. Konfigurieren Sie Ihre Probe und platzieren Sie die * °

Klvette so im Kiivettenhalter, dass die Markierung ——
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt. ' ) '
Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um mit der E
Messwerterfassung zu beginnen.
¢ a 0.497
8. Klicken oder tippen Sie STOP um die Messwert- o

[) namentos ERFASSEN L
erfassung zu beenden und mit der Analyse zu

beginnen. {\ |

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch ; [
auf die groRtmogliche Darstellung. '\\‘

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst N
sich an eine beliebige Position innerhalb des Gra- e

phen ziehen oder mit X schliefSen. Um es anschlie- B e S0
fend erneut anzuzeigen klicken oder tippen Sie Aosortorscrad @ 560
auf das Diagramme-Icon in der linken unteren Ecke ~ “ *® i

und schalten Sie die Mini-Infografik wieder ein.

9. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die G s
Auswabhllinie zu setzen und einzelne Messpunkte
abzulesen. Die Auswahllinie ldsst sich auch entlang A :
der X-Achse ziehen. \
Klicken oder tippen Sie X um die Auswahllinie \
auszuschalten. \

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der \\

Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der N

Tabelle farbig hinterlegt. L |
K a 0025

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder tippen Sie wieder ERFASSEN . Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf ess neben der Spaltenbeschriftung 6ffnet Werkzeuge zum Umbenennen
und Léschen des jeweiligen Datensatzes.
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V. Transmittanzmesswerte erfassen

% Transmittanz Giber der Wellenldnge (volles Spektrum)

In dieser Betriebsart wird die Transmittanz tiber der Wellenlange im gesamten verfiigbaren Bereich
tabellarisch erfasst und grafisch dargestellt.

1. Wahlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH %
Transmittanz iiber Wellenléinge (volles il i
Spektrum).

Absorptionsgrad

' | % Transmittanz

i "
Vernier

Fluoreszenz -
Emissionen i+

Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct Speciralis Phus Varbunden @

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte
warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit
der Kalibrierung fortfahren.

Kalibrieren

Warte 80 Sekunden Aufwirmzeit fiir die Lampe.

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere
Klvette so im Kivettenhalter, dass die Markierung
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlieRen.

Kalibrieren

Setzen Sie eine leere Kivette in das Gerit ein

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten
Lésungsmittels (hdufig entmineralisiertem
Wasser) aus lhrer Messung zu eliminieren
empfiehlt es sich, die Kiivette in diesem Schritt
damit zu befiillen.
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4. Platzieren Sie die Kiivette mit Ilhrer Probe soim = =

Kuvettenhalter, dass die Markierung auf dem .
Spektrometer auf ein klare Seite zeigt.
£ a
5. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die == e B T
Messwerterfassung zu starten.
HINWEIS! Beachten Sie, dass ERFASSEN sich %_\/
wdhrend der Messung auf STOP éindert. .
HINWEIS! Sie kénnen wéhrend der Messung die LT
Probe wechseln. Gespeichert und dauerhaft
angezeigt wird allerdings nur der letzte Stand . 0
beim Stoppen der Messung.
6. Klicken oder tippen Sie STOP um die D L
Messwerterfassung zu beenden und mit der R T
Analyse zu beginnen. -
Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch .
auf die gréRtmaogliche Darstellung. - BV
& w
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7. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die
Auswahllinie zu setzen und einzelne Messpunkte
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang
der X-Achse ziehen.

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie
auszuschalten.

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der
Tabelle farbig hinterlegt.

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder
tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich
angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdihlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann
die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf den Meniiknopf
neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum
Umbenennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

Rekalibrierung des Sensors

Sie kénnen lhren Sensor jederzeit neu kalibrieren.
Klicken oder tippen auf den Zahnradbutton 6ffnet den
Dialog Einstellungen.

Klicken oder tippen Sie dort KALIBRIEREN um eine
neue Kalibrierung zu starten.

HINWEIS! Ein neue Kalibrierung hat keinerlei Wirkung
auf bereits erfasste Daten. Sie wirkt sich erst auf
folgende Messungen aus.

NNNNNNN

nnnnnnnnnnnnnn

Namanios

Einstellungen . Datenerfassung

KALIBRIEREN

Integrationszei

Zeitliche
Mittelwertbildung

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine genaue Beschreibung der Einstellméglichkeiten in diesem Dialog.
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Transmittanz liber der Konzentration (Lambert-Beersches Gesetz)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen verwendet. lhre
haufigste Anwendung sind Versuche zum Lambert-Beersches Gesetz. Losungen mit bekannter Konzen-
tration werden in einzelnen Durchgangen vermessen und definieren die Transmittanzkurve bei der
gewihlten Wellenldnge. Uber diese lassen sich im Folgenden Konzentrationen unbekannter Lésungen
bestimmen.

e0e Verrie Specteal Anslysis

1. Wahlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Transmittanz iiber der Konzentration (Beer's —
GesetZ) . Absorptionsgrad

SPECTRAL ANALYSIS'

( | % Transmittanz

« ber der Welleniznge (Volles
Spektrum)

v
] ——

eit (Kinetik) /Vernier
Fluoreszenz -
Emissionen i+

Advanced Full Spectrum

jermir Go Diect Specuavis Plus Verbunden

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte
warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit
der Kalibrierung fortfahren.

Kalibrieren

Warte 82 Sekunden Aufwarmzeit fur die Lampe

® 00 Varniar Spectral Anaiysis

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere
Klvette so im Kiivettenhalter, dass die Markierung
auf dem Spektrometer uf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschliel3en.

Kalibrieren

Setzen Sie eine leere Kivette in das Gerét ein,

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten
Lésungsmittels (hdufig entmineralisiertes Wasser)
aus lhrer Messung zu eliminieren empfiehlt es
sich, die Kiivette in diesem Schritt damit zu
befiillen.
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N ) Vernier Speciral Analysis

4. Nach der Kalibrierung folgen Sie bitte den
Bildschirmanweisungen um die Wellenlange fir T e
”’]ren Ve rsuch auSZuWahlen, 1. Entfernen Sie die leere Kivette aus dem sdmmwgmm'm?"m

Spektrometer,

2. Setzten Sie eine Beispielkiivette ein A e e S

HINWEIS! Sie kénnen das Spektrometer jederzeit 25 gt by pping e
neu kalibrieren, indem Sie auf SPEKTROMETER
KALIBRIEREN klicken oder tippen.

ERLEDIGT

5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um  s:e ——
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden. S b

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der
Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen. 5

HINWEIS! Sollte Ihre Laufvariable eine andere als
Konzentration (mol/L) sein, knnen Sie Name und

@639 nm:

Einheit der Variablen dndern indem Sie auf den v it - " 63,5%
Mentiknopf neben der Spalteniiberschrift klicken T T i
oder tippen und dort Spaltenoptionen auswdhlen.

6. Platzieren Sie eine Probe so im Kiivettenhalter, e - g

dass die Markierung auf dem Spektrometer auf
eine klare Seite zeigt.

Klicken oder tippen Sie danach ERFASSEN um mit
der Messwerterfassung zu beginnen, was den P -
Knopf MERKEN aktiviert. i :

HINWEIS! Fiir gute Vergleichbarkeit zeigt die
eingeblendete Grafik das volle Spektrum Ihrer

aktuellen Probe und gleichzeitig das Spektrum aus T g e | B T
dem Sie die Referenzwellenlénge ausgewdhlt delis Sk
haben.
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7.

ece Vernier Spectral Analysis

In dieser Betriebsart werden Sie nach jeder
Betatigung von MERKEN aufgefordert, die aktuelle
Konzentration der Probe einzugeben.

Klicken oder tippen Sie auf MERKEN erst, wenn
sich der angezeigte Messwert stabilisiert hat.

ST PUNKT MERKEN

HINWEIS! Im Dialog wird der Messwert angezeigt,
der aktuell war als Sie MERKEN betdtigt haben.
Anderungen des Messwerts, wéhrend dieser
Dialog aktiv ist, werden ignoriert bis der Dialog
geschlossen wird.

Geben Sie die aktuelle Konzentration ein und oo i s
klicken oder tippen Sie PUNKT MERKEN um das =" - = =
Wertepaar in die Messtabelle einzutragen. : :

Die Messung wird automatisch im Graphen B
dargestellt.

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster lisst |
sich an eine beliebige Position innerhalb des Gra-
phen ziehen oder mit X schliefSen. Um es anschlie-
fend erneut anzuzeigen klicken oder tippen Sie

auf das Diagramme-Icon in der linken unteren Ecke

Transmittanz @ 638 nm:

94,5%

£ & or
und schalten Sie die Mini-Infografik wieder ein.
Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie all Ihre e -

Messpunkte erfasst haben und beenden Sie die
Messwerterfassung mit STOP .

HINWEIS! Wiihrend Sie die verschiedenen Punkte =
erfassen skaliert der Graph neu, so dass alle ) B :
Punkte sichtbar sind. Nach Abschluss der Messung  |; '
wird der Graph automatisch auf beste mégliche
Darstellung skaliert.

«  Transmittanz @ 638 nm:

¥ a o) 64,1%
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HINWEIS! Sollten Sie Ihre Messwerterfassung oo i s i
versehentlich abgebrochen haben, kénnen Sie sie
wieder aufnehmen, indem Sie ERFASSEN und
anschlieBend ANHANGEN klicken oder tippen.

Anhéngen oder neu erstellen? x

Zusétzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhingen ader

einen neuen Datensatz erstellen?

m NEUEM DATENSATZ ERSTELLEN

HINWEIS! Doppelklicken oder -tippen Sie auf ein oo i ——

Feld in der Tabellenspalte Konzentration, wenn Sie =™ - | -
den Eintrag verdndern méchten. Es lassen sich nur ' S e
die Konzentrationswerte verdndern. Bei den s HR.
Transmittanzmesswerten ist das nicht méglich. % B

o Transmittanz @ 638 nm

2w e " Pl %

Aufnahme mehrerer Messreihen e

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder
tippen Sie wieder ERFASSEN . Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich —— 5
angezeigt.

einen neuen Datensatz erstellen?

m NEUEN DATENSATZ ERSTELLEN

HINWEIS! Um auszuwdihlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wéhlen dann
die gewlinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf den Meniiknopf
neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum
Umbenennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.
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% Transmittanz liber der Zeit (Kinetik)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen, die Gber der Zeit

aufgezeichnet werden, verwendet. Die gangige Anwendung fir diese Betriebsart sind Kinetische

Untersuchungen, die erfassen, wie sich kolorimetrische Eigenschaften einer Substanz, als Folge einer

Reaktion, zeitlich verdandern. Die Auswertung solcher Messreihen erlaubt die Bestimmung der
Geschwindigkeitskonstanten, der Ordnung, der Affinitdt und zahlreicher weiterer Eigenschaften der
Reaktion.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH %
Transmittanz iiber der Zeit. (Kinetik).

NEUER VERSUCH ESPEICHERTE DATEI OFFNEN

. Absorptionsgrad SATHATNLEN

W‘ % Transmittanz

« iiber der Wellenlinge (Volles
Spektrum)

= Uber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)
« vs. Zeit (Kinetik)

A_ Fluoreszenz 1+

E| Emissionen

2l Advanced Full Spectrum

Vermier Go Direct Specirovis Plus Verbunden ©

2. Nachdem Sie diese Betriebsart ausgewahlt haben g RS
startet automatisch ein Kalibriervorgang.

Das Aufheizen der Lampe auf Betriebstemperatur
kann 90 Sekunden und langer dauern. Bitte
warten Sie diese Aufwdarmphase ab bevor Sie mit
der Kalibrierung fortfahren.

Kalibrieren

Warte 82 Sekunden Aufwarmzeit fir die Lampe.

ece Vernier Spectral Analysis

3. Platzieren Sie nach der Aufwarmzeit eine leere
Klvette so im Kiivettenhalter, dass die Markierung
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.
Klicken oder tippen Sie danach KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlie3en.

Kalibrieren

Setzen Sie eine leere Kilvette in das Gerit ein.

HINWEIS! Um Effekte Ihres verwendeten
Lésungsmittels (hdufig entmineralisiertes Wasser)
aus lhrer Messung zu eliminieren empfiehlt es
sich, die Kiivette in diesem Schritt damit zu
befiillen.
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4. Nach der Kalibrierung folgen Sie bitte den
Bildschirmanweisungen um die Wellenlange fir
Ihren Versuch auszuwahlen.

Wihlen Sie eine Wellenlinge aus

1. Entfernen Sie die leere Kiivette aus dem

Spektrometer Selected Wavelength: | 0

2. Setzten Sie eine Beispielkivette ein

HINWEIS! Sie kénnen das Spektrometer jederzeit 3 Setthe desedwarlenth by tpping e

graph or entering the value

neu kalibrieren, indem Sie auf SPEKTROMETER Nt Forest s vt s
KALIBRIEREN klicken oder tippen.

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT

5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um -D . e menl i -
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden. — —

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der er_ :
Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die =
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete

Grafik klicken oder tippen. e T
o - - - — - - Transmittanz @ 638 nm:
L a ‘ 64,8%
6. Um die Abtastrate zu andern klicken oder tippen 'D . Verier syl pnai u
Sie auf & .

Vemier Go Direct Spectrovis Plus Verbunden O

Einstellungen f. Datenerfassung

Passen Sie den Wert lhren Anforderungen an.
Zulassig sind 1 bis 3600 Sekunden in ganzen
Zahlen. Der jeweils kleinste mogliche Wert wird
aus lhrer Kalibrierung und den Einstellungen der
Messwerterfassung berechnet.

KALIBRIEREN
Integrationszeit ms

Wellenlangenglatung 1 nm

Zeitliche

Mittelwertbildung i

Collection Interval 2 s

HINWEIS! Bei Verwendung eines Go Direct®
SpectroVis® Plus Spektrophotometer (iber . e
Bluetooth sind 3 Sekunden das kleinst mégliche e@ (= 0 T|64,9%
Abtastintervall. '

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine genaue Beschreibung der Einstellméglichkeiten in diesem
Dialog.
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7. Konfigurieren Sie Ihre Probe und platzieren Sie die e B
Kivette im Kiivettenhalter, dass die Markierung -
auf dem Spektrometer auf eine klare Seite zeigt.

5

Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um mit der
Messwerterfassung zu beginnen.

8. Klicken oder tippen Sie STOP um die Messwert- sce St s
erfassung zu beenden und mit der Analyse zu
beginnen. ; ' i

H LT
Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch ; L e
auf die groRtmogliche Darstellung. " i

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst
sich an eine beliebige Position innerhalb des Gra-
phen ziehen oder mit X schliefSen. Um es anschlie- : /
Bend erneut anzuzeigen klicken oder tippen Sie /
auf das Diagramm-Icon in der linken unteren Ecke _ L Temomessm
und schalten Sie die Mini-Infografik wieder ein. ¥ a - - 916%

9. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die ”D" R
Auswahllinie zu setzen und einzelne Messpunkte
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang V_ : =g
der X-Achse ziehen.  Smemes o

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie y
auszuschalten. ‘

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der ; /
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der v
Tabelle farbig hinterlegt.

ttanz

¥ & - 91.6%

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen
Werte werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf =e= neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum Umbenen-
nen und L6éschen des jeweiligen Datensatzes.
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VI. Fluoreszenzmesswerte erfassen J_

Fluoreszenz liber der Wellenlange (volles Spektrum)

In dieser Betriebsart wird die Fluoreszenz liber der Wellenlange im gesamten verfligbaren Bereich
tabellarisch erfasst und grafisch dargestellt.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH o T
Fluoreszenz iiber der Wellenlidnge (volles ZEECIRAL ANALIS =
Sp ectr um) : Absorptionsgrad DATE AL
% Transmittanz reemEmeon
Fluoreszenz
[oaerian
Emissionen
Advanced Full Spectrum
2. Der Dialog fiir die Einstellungen der Messwert- | ... ey e
erfassung 6ffnet sich automatisch. T
Gistollngent,Datanefassung
Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,
empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die | ‘wtfl‘“‘ j" "
Definition eines Grundpegels und die _— 3
Rauschunterdriickung der Lichtquelle. -
HINWEIS! Verwenden Sie eine Kiivette, die nur mitf
dem Lésungsmittel gefiillt ist, das Sie in Ihrem »
Versuch verwenden. Klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung. £8 B G
3. Bestimmen Sie die Wellenldange, bei der die B =y &
Fluoreszenz angeregt werden soll. Welche T o
Wellenldangen in der Auswahl angeboten werden Eistslngent, Datenerfassung
hangt vom verwendeten Spektrometer ab. ‘q —
HINWEIS! Bei Verwendung des Vernier e s
Fluoreszenz/UV-VIS-Spektrometers verwendet die - - enoosuetenince RN
App die Grundeinstellung von 375 nm. Die App ”
kann die Wellenlénge der eingesetzten LED nicht
automatisch erkennen. Tragen Sie vor der
Messung bitte den richtigen Wert ein.

38 Vernier Software & Technologie



Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

4. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die
Messwerterfassung zu starten.

HINWEIS! Fiir diesen Versuch sind Kiivetten mit 4
klaren Seiten empfehlenswert. Stellen Sie in jedem

Fall sicher, dass die Markierung auf lhrem
Spektrometer auf eine klare Seite Ihrer Kiivette
zeigt.

HINWEIS! Beachten Sie, dass ERFASSEN sich
wdhrend der Messung auf STOP dndert.

5. Klicken oder tippen auf £ um den Dialog
Einstellungen zu 6ffnen.

Im Anhang A finden Sie eine genau Beschreibung

der Einstellmoglichkeiten in diesem Dialog.

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie aufSerhalb des

Dialogs Einstellungen um das Fenster zu schliefSen.
Bei Computern und Cromebooks™ ist das auch mit

der Taste ESC méglich.

6. Andern Sie die Einstellungen der
Messwerterfassung entsprechend lhrer
Anforderungen.

HINWEIS! Wenn Sie die Einstellungen verdndern
wdhrend lhre Messung lduft kénnen Sie deren
Auswirkung auf das Messergebnis direkt
beobachten.

HINWEIS! Verinderungen in den Einstellungen
kénnen Auswirkungen auf die Grundlinie und die
Streuung der Messung haben. Es kann sinnvoll
sein, die Messung anzuhalten und nach einer
Rekalibrierung fortzusetzen.

Vernier Software & Technologie

Verrier Spectral Analysis
[ Hamentos sTOP

60 Direct Spactrovis Pius Varbunden

Einstellungen f. Datenerfassung

Integrationszeit 50 ms

‘i )

£ |
-
ece
D) Mamen o
)))))) on @
H Einstellungen f. Datenerfassung
IR}
I
|1
I Integrationszeit fivo
I
I n 1 | m
19
| Zeitliche .
‘ || Mittelwertbildung
|
I Anrequngswelleniange o
[ A
|\
| [ 4
[\ ass
| \
N\
7‘/\\“J e —_— 9a7,
— = = 828,
¥ a ] a1 0

IR 3]
I

39



Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

7. Klicken oder tippen Sie STOP um die Fsm e
Messwerterfassung zu beenden und mit der .
Analyse zu beginnen. . I\

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch [
auf die groRtmogliche Darstellung. ‘ |

8. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die J‘D': S
Auswabhllinie zu setzen und einzelne Messpunkte |
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang ce Il
der X-Achse ziehen. w I

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie o [
auszuschalten. i

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der I\
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der 3' “\‘
Tabelle farbig hinterlegt. —nl e

Aufnahme mehrerer Messreihen e o

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder (|
tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte i
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich w
angezeigt. N . TR

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen ‘
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen "\ N _ o = —
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann -

die gewiinschten Messreihen aus. TS T

HINWEIS! Der Name Ihrer Datentabelle beinhaltet automatisch die von Ihnen gewdhlte
Anregungswellenldnge.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf *s¢ neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum Umbenennen
und Léschen des jeweiligen Datensatzes.
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Fluoreszenz liber der Konzentration

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen verwendet.
Losungen mit bekannter Konzentration werden in einzelnen Durchgangen vermessen und definieren die
Fluoreszenzkurve bei der gewahlten Wellenldnge. Uber diese lassen sich im Folgenden Konzentrationen
unbekannter Lésungen bestimmen.

Die hier beschriebene Vorgehensweise eignet sich auch fiir andere Laufvariablen als Konzentration. Es
koénnen alle GroRen, die Effekte auf die Fluoreszenz haben untersucht werden. Beispielsweise pH-Wert,
Halogenidanteil und Lichtintensitat.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH Ty
Fluoreszenz iiber der Konzentration SEATLANRS

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATE| OFFNEN

/| Absorptionsgrad i+ DATEI AUSWAHLEN

VON VERNIER COM
W | % Transmittanz
M\_ Fluoreszenz

« iiber der Wellenlinge (Volles

Spektrum) g —

Vernier
o iiber der Konzentration

« vs, Zeit (Kinetik)

Emissionen

Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct Spectralis Plus Verbunden @

‘ece Vernier Spectral Analysis

2. Der Dialog fiir die Einstellungen der
Messwerterfassung 6ffnet sich automatisch.

Wihlen Sie eine Wellenlinge aus

1. Insert a sample cuvette. If necessary, insert an

. . . . . . excitation LED. Anregungswellenlange: 405 s nm
ObWOhl EIn.e Kallbrlerung nICht erforderIICh ISt' 2. If necessary, select the appropriate excitation Emssimw‘vekmmm
empfiehlt sie sich vor der Messung fir die o el .

Definition eines Grundpegels und die T sty leeha

Rauschunterdriickung der Lichtquelle.

HINWEIS! Verwenden Sie eine Kiivette, die nur mit
dem Lésungsmittel gefiillt ist, das Sie in Ihrem
Versuch verwenden. Klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung.

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT
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‘ece Vermier Spectral Anaiysis

3. Bestimmen Sie die Wellenldnge, bei der die
Fluoreszenz angeregt werden soll. Welche
Wellenldangen in der Auswahl angeboten werden
hangt vom verwendeten Spektrometer ab.

Wahlen Sie eine Wellenlange aus
.0n sample cuvette, If necessary, insert an

excitation LED. Anmgungsweuenlange nm

2. if necessary, select the appropriate excitation
wavelength for your sample from the drop-down
menu.

HINWEIS! Bei Verwendung des Vernier v
Fluoreszenz/UV-VIS-Spektrometers verwendet die

App die Grundeinstellung von 375 nm. Die App
kann die Wellenlénge der eingesetzten LED nicht
automatisch erkennen. Tragen Sie vor der
Messung bitte den richtigen Wert ein.

Emission Wavelength: | 0 nm

100

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT

4. Folgen Sie bitte den Bildschirmanweisungen um i sy s
die zu messende Emissionswellenlange fiir Ihren
Versuch auszuwahlen.

Wakhlen Sie eine Wellenlinge aus

1. Insert a sample cuvette. If necessary, insert an B
excitation LED, Anregungswellenlinge: 500 & nm

HINWEIS! Als Vorbereitung fiir diese Versuche ist T tng o it o ropede Eission Waveingth: 581 |
eine Messung der Fluoreszenz iiber der 3. et hedosed ission vavekength b aping

the graph or entering the value.

Wellenlénge zu empfehlen. Aus dieser lassen sich
hdufig die geeigneten Einstellungen fiir diesen
Versuch erkennen. Die Standardeinstellungen des
Spektrometers erzeugen in diesem Dialog
méglicherweise kein signifikantes Spektrum.

5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT, um = ¢ e —ee
. . [) namanios ERFASSEN fof o
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden.

Datensatz 1, FIEx® 500nm -

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der

Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die ..
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen. : -

HINWEIS! Sollte Ihre Laufvariable eine andere als
Konzentration (mol/L) sein, kénnen Sie Name und

Einheit der Variablen é@ndern indem Sie auf den 2w [
Mentiknopf neben der Spalteniiberschrift klicken

oder tippen und dort Spaltenoptionen auswdhlen.

@581 nm:

- 0,154
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ece Vernier Spectral Analysis

6. Falls erforderlich klicken oder tippen Sie auf & = o

und passen Sie die Einstellungen Ihren » T
Erfordernissen an. s
» Einstellungen f. Datenerfassung

Im Anhang A finden Sie eine detaillierte w meoronszer 50
Beschreibung der Einstellmoglichkeiten. ks nevnfhgengsingy &

HINWEIS! Diese Vorgehensweise setzt voraus,
dass lhnen die geeigneten Einstellungen bekannt
sind. Typischerweise werden diese im Vorhinein
mit einer Messung der Fluoreszenz liber der o I T - S S S | @sstm
Wellenlénge bestimmt. K e S ] J 0,156

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie auf3erhalb des
Dialogs Einstellungen um das Fenster zu schlief3en.
Bei Computern und Cromebooks™ ist das auch mit
der Taste ESC mdéglich.

soe Vernier Spectral Analysis

7. Platzieren Sie Ihre Probe im Kiivettenhalter. _— e

Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die =
Messwerterfassung zu starten, was die ol L i
Schaltfliche MERKEN aktiviert. ol ° o

HINWEIS! Fiir diesen Versuch sind Kiivetten mit4 | ~
klaren Seiten empfehlenswert. Stellen Sie in jedem ||~
Fall sicher, dass die Markierung auf lhrem
Spektrometer auf eine klare Seite lhrer Kiivette

zeigt.

HINWEIS! Fiir gute Vergleichbarkeit zeigt die 3] I ... 2156
eingeblendete Grafik das volle Spektrum Ilhrer

aktuellen Probe und gleichzeitig das Spektrum aus

dem Sie die Referenzwellenldnge ausgewdhlt

haben.

8. Indieser Betriebsart werden Sie nach jeder
Betatigung von MERKEN aufgefordert, die aktuelle
Konzentration der Probe einzugeben.

Klicken oder tippen Sie auf MERKEN erst, wenn
sich der angezeigte Messwert stabilisiert hat.

HINWEIS! Im Dialog wird der Messwert angezeigt,
der aktuell war als Sie MERKEN betdtigt haben.
Anderungen des Messwerts wihrend dieser Dialog
aktiv ist, werden ignoriert bis der Dialog geschlos-
sen wird.
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ece Vernier Spectral Analysis

9. Geben Sie die aktuelle Konzentration ein und = -~ =23 =
klicken oder tippen Sie PUNKT MERKEN um das 5 R e
Wertepaar in die Messtabelle einzutragen. i

Die Messung wird automatisch im Graphen

dargestellt.

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst
sich an eine beliebige Position innerhalb des B
Graphen ziehen oder mit X schliefSen. Um es !
anschlieflend erneut anzuzeigen klicken oder 3 N [ D N S By -
tippen Sie auf das Diagramm-Icon in der linken ke e - 0,156
unteren Ecke und schalten Sie die Mini-Infografik

wieder ein.

@8581nm:

eve Vernier Spactral Anslysis

10. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie all lhre e ~ i o

Messpunkte erfasst haben und beenden Sie die ,
Messwerterfassung mit STOP .

HINWEIS! Wiihrend Sie die verschiedenen Punkte =
erfassen skaliert der Graph neu, so dass alle :
Punkte sichtbar sind. Nach Abschluss der Messung |\
wird der Graph automatisch auf beste mégliche - :
Darstellung skaliert.

o Fluorescence @ 581 nm:

gm [eemw) . ]0,023

HINWEIS! Sollten Sie Ihre Messwerterfassung
versehentlich abgebrochen haben, kénnen Sie sie
wieder aufnehmen, indem Sie ERFASSEN und
anschlieBend ANHANGEN klicken oder tippen.

Anhdngen oder neu erstellen? x

Zusitzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhangen oder

einen neuen Datensatz erstellen?
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HINWEIS! Doppelklicken oder -tippen Sie auf ein =~ v po— S
Feld in der Tabellenspalte Konzentration, wenn Sie Lo LIl
den Eintrag verdndern méchten. Es lassen sich nur ™ ‘
die Konzentrationswerte verdndern. Bei den

Fluoreszenzmesswerten ist das nicht méglich.

3|8l ~|a]ale|els|=

Fluorescence @ 581nm:

T e |82

0 e Vernier Spectral Analysis

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken
oder tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich
angezeigt. [ ————

Zusitzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhingen oder

einen neuen Datensatz erstellen?

HINWEIS! Um auszuwahlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wéahlen dann
die gewlinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf ess neben der
Spaltenbeschriftung 6ffnet Werkzeuge zum Umbe-
nennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

Fluoreszenz liber der Zeit (Kinetik)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen, die Gber der Zeit
aufgezeichnet werden, verwendet. Die gangige Anwendung fiir diese Betriebsart sind Kinetische Unter-
suchungen, die erfassen, wie sich Fluoreszenzeigenschaften einer Substanz, als Folge einer Reaktion, zeitlich
verandern. Die Auswertung solcher Messreihen erlaubt die Bestimmung der Geschwindigkeitskonstanten,
der Ordnung, der Affinitat und zahlreicher weiterer Eigenschaften der Reaktion.

®0e Verniar Spectral Analysis

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH SPECTRAL ANALYSIS
Fluoreszenz iiber der Zeit (Kinetik)

S Absorptionsgrad i+ DATELAUR WAHEEN

VON VERNIER. COM

VW | % Transmittanz .

{A_) Fluoreszenz

» iiber der Wellenlange (Volles
Spektrum)

« Gber der Konzentration

* vs. Zeit (Kinetik)

2l | Emissionen
o\ | Advanced Full Spectrum

Vemier Go Direct Spectrovis ingen O
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2. Der Dialog fir die Einstellungen der

Messwerterfassung 6ffnet sich automatisch.

Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,
empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die
Definition eines Grundpegels und die
Rauschunterdriickung der Lichtquelle.

HINWEIS! Verwenden Sie eine Kiivette, die nur mit
dem Lésungsmittel gefiillt ist, das Sie in Ihrem
Versuch verwenden. Klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung.

Bestimmen Sie die Wellenlange, bei der die
Fluoreszenz angeregt werden soll. Welche
Wellenldangen in der Auswahl angeboten werden
hangt vom verwendeten Spektrometer ab.

HINWEIS! Bei Verwendung des Vernier
Fluoreszenz/UV-VIS-Spektrometers verwendet die
App die Grundeinstellung von 375 nm. Die App
kann die Wellenlénge der eingesetzten LED nicht
automatisch erkennen. Tragen Sie vor der
Messung bitte den richtigen Wert ein.

Folgen Sie bitte den Bildschirmanweisungen um
die zu messende Emissionswellenldnge fiir lhren
Versuch auszuwahlen.

HINWEIS! Als Vorbereitung fiir diese Versuche ist
eine Messung der Fluoreszenz (iber der
Wellenlénge zu empfehlen. Aus dieser lassen sich
hdufig die geeigneten Einstellungen fiir diesen
Versuch erkennen. Die Standardeinstellungen des
Spektrometers erzeugen in diesem Dialog
méglicherweise kein signifikantes Spektrum.

46
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Wahlen Sie eine Wellenlange aus
1. Insert a sample cuvette. If necessary, insert an
excitation LED.

2, lf necessary, select the appropriate excitation
wavelength for your sample from the drop-down
menu

3. Set the desired emission wavelength by tapping
the graph or entering the value.

SPEKTROMETER KALIBRIEREN

Anregungswellenlange: 500§ nm

ERLEDIGT

Vernier Speciral Analysis

Wihlen Sie eine Wellenkinge aus

1. Insert a sample cuvette. If necessary, insert an
excitation LED.

2. If necessary, select the appropriate excitation
wavelength for your sample from the drop-down

menu.

3. Set the desired emission wavelength by tapping
the graph or entering the value.

SPEKTROMETER KALIBRIEREN

Wahlen Sie eine Wellenlange aus.
1. Insert a sample cuvette. If necessary, insert an
excitation LED.

2. If necessary, select the appropriate excitation
wavelength for your sample from the drop-down
menu,

3. Set the desired emission wavelength by tapping
the graph or entering the value,

SPEKTROMETER KALIBRIEREN

Vernier Spectral Analysis

405
Anregungswellenlnge S| nm
Emission Wavelength: | 0 am

100

ERLEDIGT

Anregungswelleniinge: 500 % nm

Emission Wavelength: 581 nm

ERLEDIGT
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5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um
die Auswahl der Wellenldnge anzuwenden.

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der
Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen.

6. Falls erforderlich klicken oder tippen Sie auf #
und passen Sie die Einstellungen Ihren Erforder-
nissen an.

Im Anhang A finden Sie eine detaillierte
Beschreibung der Einstellmoglichkeiten.

HINWEIS! Diese Vorgehensweise setzt voraus,
dass lhnen die geeigneten Einstellungen bekannt
sind. Typischerweise werden diese im Vorhinein
mit einer Messung der Fluoreszenz liber der
Wellenldnge bestimmt.

7. Um die Abtastrate zu dndern klicken oder tippen
Sie auf #* . Passen Sie den Wert lhren
Anforderungen an. Zul3ssig sind 1 bis 3600
Sekunden in ganzen Zahlen. Der jeweils kleinste
mogliche Wert wird aus lhrer Kalibrierung und den
Einstellungen der Messwerterfassung berechnet.

HINWEIS! Bei Verwendung eines Go
Direct®SpectroVis® Plus Spektrophotometer (iber
Bluetooth sind 3 Sekunden das kleinst mégliche
Abtastintervall.

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie aufSerhalb des
Dialogs Einstellungen um das Fenster zu schlief3en.
Bei Computern und Cromebooks™ ist das auch mit
der Taste ESC mdéglich.

Vernier Software & Technologie
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, Fluorescence @
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nnnnnnnn

Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die
Messwerterfassung zu starten. X

8. Platzieren Sie lhre Probe im Kiivettenhalter. = — — o

HINWEIS! Fiir diesen Versuch sind Kiivetten mit 4
klaren Seiten empfehlenswert. Stellen Sie in jedem i 1
Fall sicher, dass die Markierung auf lhrem }
Spektrometer auf eine klare Seite Ihrer Kiivette
zeigt.

9. Klicken oder tippen Sie STOP um die
Messwerterfassung zu beenden und mit der
Analyse zu beginnen.

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch
auf die groRtmogliche Darstellung.

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst
sich an eine beliebige Position innerhalb des
Graphen ziehen oder mit X schliefSen. Um es
anschliefSend erneut anzuzeigen klicken oder
tippen Sie auf das Diagramme-Icon in der linken
unteren Ecke und schalten Sie die Mini-Infografik
wieder ein.

10. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die B
Auswahllinie zu setzen und einzelne Messpunkte " -
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang l
der X-Achse ziehen. '
Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie
auszuschalten.

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der
Tabelle farbig hinterlegt.

Fluorescence ® 581 nm:

[P o 0.016
Aufnahme mehrerer Messreihen

Um die weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf <*+ neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum Umbenennen
und Léschen des jeweiligen Datensatzes.
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VII. Emissionswerte erfassen

Emission liber der Wellenldnge (volles Spektrum)

In dieser Betriebsart wird die Intensitat der Strahlung liber der Wellenlange im gesamten verfligbaren

Bereich tabellarisch erfasst und grafisch dargestellt.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Emission iiber der Wellenléinge

Bestlicken Sie Ihr Spektrometer mit einem
Lichtwellenleiter. Dieser ist nicht im Lieferumfang
des Spektrometers enthalten.

Er ist als Zubehor erhaltlich.

HINWEIS! Obwohl mit dem Vernier
Emissionsspektrometer Messungen ohne einen
angeschlossenen Lichtleiter méglich sind,
empfehlen wird dessen Verwendung.

2. Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,
empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die
Definition eines Grundpegels und die
Rauschunterdriickung der Lichtquelle. Klicken oder
tippen Sie auf £ , um den Dialog Einstellungen zu
offnen.

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine detaillierte
Beschreibung der Einstellméglichkeiten.

3. Klicken oder tippen Sie KALIBRIEREN und folgen
Sie der Anleitung um das Spektrometer zu
kalibrieren.

HINWEIS! Stellen Sie sicher, dass der Lichtwellen-
leiter bei der Kalibrierung die gleiche Ausrichtung
wie im folgenden Versuch hat und dass die
Lichtquellen des Gerdites ausgeschaltet sind.

HINWEIS! Falls eine Kalibrierung nicht erwiinscht
ist, klicken oder tippen Sie auf3erhalb des Dialogs
Einstellungen um das Fenster zu schliefSen. Bei
Computern und Cromebooks™ ist das auch mit der
Taste ESC mdéglich.

Vernier Software & Technologie

Vernier Spectral Analysis

SPECTRAL ANALYSIS®

Absorptionsgrad

% Transmittanz

Fluoreszenz i+

| Emissionen

» iber der Wellenlange (Volles
Spektrum)

« vs. Event

+ vs. Zeit (Kinetik)
Al Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct SpectraVis Plus Verbunden @

Vernier Spectral Analysis

ERFASSEN f » TS

Einstellungen f. Datenerfassung

KALIBRIEREN
Integrationszeit 30 ms

Wellenlgngenglittung 1 nm

g | o Zeitiche

Mittelwertbildung 9

10

08 Vernier Spectral Analysis

Kalibrieren

Ensure your light source is off and the room is dark

KALIBRIERUNG ABSCHLIESSEN
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4. Schalten Sie die zu messende Lichtquelle einund = * e Sy e

[ Hamenios ERFASSEN

lassen Sie ihr genligend Zeit um die —
Betriebstemperatur zu erreichen. —

5. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die e ot e

Namenlos. sTop

Messwerterfassung zu starten.

HINWEIS! Beachten Sie, dass ERFASSEN sich
wdhrend der Messung auf STOP dndert.

6. Klicken oder tippen Sie STOP um die i -

Namenlas sToP

Messwerterfassung zu beenden und mit der =C—

Analyse zu beginnen.

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch
auf die groRtmogliche Darstellung.
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7. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die s e

Auswabhllinie zu setzen und einzelne Messpunkte x e
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang ’
der X-Achse ziehen. :

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie
auszuschalten. ‘

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der - ! -
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der |
Tabelle farbig hinterlegt.

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdéhlen dann die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf s« neben der Spaltenbeschriftung éffnet Werkzeuge zum Umbenennen
und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

Emission nach Ereignis

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldnge als Grundlage der Messungen verwendet. Bei dieser
Wellenlange werden der von Probe einzelne Messwerte erfasst und in einer Grafik Intensitat tGber ,Ereignis”

dargestellt.

Die Bedeutung der Laufvariablen , Ereignis” wird von lhrer Versuchsanordnung definiert.

(K] Vernier Spectral Analysis.

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Emission nach Ereignis.

SPECTRAL ANALYSIS®

Absorptionsgrad +
% Transmittanz
Fluoreszenz -

) Emissionen

+ iber der Wellenlinge {Volles
Spektrum)

« vs. Event

* vs. Zeit (Kinetik)

Advanced Full Spectrum

serbunden O

Vernier Software & Technologie
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e e Vernier Spectral Analysis

2. Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,
empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die

Wahlen Sie eine Wellenlange aus
Definition eines Grundpegels (dunkel) und die st e . mm
Rauschunterdriickung der Lichtquelle. 2 Tumon our gt s and s et .

of the optical fiber at the light

3. Set the desired wavelength by tapping
the graph or entering the value.

rr——

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT

‘e e Vernier Speciral Analysis

3. Falls gewiinscht, klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung um das
Spektrometer zu kalibrieren.

HINWEIS! Stellen Sie sicher, dass der
Lichtwellenleiter bei der Kalibrierung die gleiche e
Ausrichtung wie im folgenden Versuch hat und o u
dass die Lichtquellen des Gerdites ausgeschaltet
sind.

Kalibrieren

‘ece Vernier Spectral Analysis.

4. Schalten Sie die zu messende Lichtquelle ein und
lassen Sie ihr genligend Zeit um die Betriebs-
temperatur zu erreichen.

‘Wihlen Sie eine Wellenlinge aus.

1. Insert or connect the optical fiber cable
ey Selected Wavelength; o

2. Turn on your light source and aien the tip

Folgen Sie der Bildschirmanleitung um die it ggbostber S o
3. Set the desired wavelength by tapping
Wellenlange fir Ihren Versuch festzulegen. 8 goch e g 8 ol

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT
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7. Wabhlen Sie Spaltenoptionen aus und dndern Sie

Namen und Einheit passend zu lhrer Versuchsan-
ordnung.

Vernier Software & Technologie

5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um "D . — e
die Auswahl der Wellenlange anzuwenden. e
HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der Wellen- |l il .
ldnge dndern, indem Sie entweder auf die Anzeige = :
in der rechten unteren Ecke des Bildschirms oder [ :
auf die kleine eingeblendete Grafik klicken oder :
tippen. [ 2

Y 1 02 o0, 04 05 06 07 0B 03 10 Hpma s
v ' 0,015
Klicken oder tippen Sie auf «ss neben der -D . T .
Spalteniberschrift, um den Name der Spalte zu . T
andern. ol TeETme
5 . Spaltenoptionen
ooa| | L 5 Manuelle Spalte hinzufiigen
007 - 4| Berechnete Spalte hinzufigen
AT :
o0 02 o, 04 05 06 o7 08 08 10 TN @ A8 am:
v a ) -~ 0,015
ene Vernier Speciral Analysis

Spaltenoptionen X

Name Einheiten

Integrationszeit ms|

Anzeigegenauigkeit
© Dezimalstellen
Kennwerte

Aute 3

In wissenschaftlicher Notation
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ece Vernier Spectral Analysis

8. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT um (3w e
den neuen Spaltennamen anzuwenden. e

HINWEIS! Die Beschriftung der X-Achse wird s .'[
automatisch angepasst.

Intensitit @ 588 nm:

o ) | lop1e
9. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die A o | ¥
Messwerterfassung zu starten, was die : o g
Schaltfliche MERKEN aktiviert. i :
HINWEIS! Fiir gute Vergleichbarkeit zeigt die - J
eingeblendete Grafik das volle Spektrum lhrer . :
aktuellen Probe und gleichzeitig das Spektrum aus " .
dem Sie die Referenzwellenldnge ausgewdhlt
haben.
e " 0.044

10. In dieser Betriebsart werden Sie nach jeder
Betdtigung von MERKEN aufgefordert, den
aktuellen Wert der Laufvariablen einzugeben.

Klicken oder tippen Sie auf MERKEN erst, wenn
sich der angezeigte Messwert stabilisiert hat.

Punkt merken

HINWEIS! Im Dialog wird der Messwert angezeigt, :
der aktuell war als Sie MERKEN betdtigt haben.
Anderungen des Messwerts wihrend dieser Dialog
aktiv ist, werden ignoriert bis der Dialog geschlos-
sen wird.
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11. Geben Sie den aktuellen Wert der Laufvariablen e ’::j“ .
ein und klicken oder tippen Sie PUNKT MERKEN ’ ‘ o
um das Wertepaar in die Messtabelle einzutragen. " .

Die Messung wird automatisch im Graphen .
dargestellt. I :

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster ldsst
sich an eine beliebige Position innerhalb des
Graphen ziehen oder mit X schlieRen. Um es
anschliefend erneut anzuzeigen klicken oder

Intensitat @ 588 nm:

tippen Sie auf das Diagramme-Icon in der linken |« e ' 0.043
unteren Ecke und schalten Sie die Mini-Infografik
wieder ein.

12. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie all Ihre e ”:':;”“ T
Messpunkte erfasst haben und beenden Sie die ‘ :

Messwerterfassung mit STOP. y i

HINWEIS! Wiéihrend Sie die verschiedenen Punkte
erfassen skaliert der Graph neu, so dass alle ‘
Punkte sichtbar sind. Nach Abschluss der Messung |}
wird der Graph automatisch auf beste mégliche -
Darstellung skaliert.

Intensitit @ 588 nm:

| e ' 0.043

HINWEIS! Sollten Sie Ihre Messwerterfassung
versehentlich abgebrochen haben, kénnen Sie sie
wieder aufnehmen, indem Sie ERFASSEN und
anschlieBend ANHANGEN klicken oder tippen.

Anhéngen oder neu erstellen? x

Zusétzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhdngen oder

einen neuen Datensatz erstellen?
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° Vernier Spectral Analysis

HINWEIS! Doppelklicken oder -tippen Sie auf ein ~ ™®

. . ) namenios enrassen 5 o |
Feld in der Tabellenspalte Ihrer Laufvariablen, T!
wenn Sie den Eintrag verdndern méchten. Es : ’ i |
lassen sich nur die Werte der Laufvariablen verdn- '
dern. Bei den Intensitédtsmesswerten ist das nicht 7 i .
méglich. '

2lel ol ulalalsluwln]

Intensitét @ 588 nm

- s . T

Aufnahme mehrerer Messreihen

Um weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder
tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich P =
angezeigt.

einen neuen Datensatz erstellen?

ANHANGEN | NEUEM DATENSATZ ERSTELLEN

HINWEIS! Um auszuwaéhlen, welche der Messreihen
graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wéahlen dann
die gewlinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf «ss neben der
Spaltenbeschriftung 6ffnet Werkzeuge zum
Umbenennen und Léschen des jeweiligen Datensatzes.

Emission liber der Zeit (Kinetik)

In dieser Betriebsart wird eine spezifizierte Wellenldange als Grundlage der Messungen verwendet. In dieser
Betriebsart |4sst sich die zeitliche Anderung der Abstrahlung einer externen Lichtquelle darstellen und
erforschen. Im folgenden Beispiel wurde die Intensitat der Strahlung einer Projektorlampe wahrend der
Aufwarmphase gemessen.

(oK) Vernier Spectral Analysis

SPECTRAL ANALYSIS'

1. Wabhlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Emission iiber der Zeit. P —

% Transmittanz

Fluoreszenz -

) Emissionen

« iiber der Wellenlange (Volles
Spektrum)

* vs. Event

o vz, Zeit (Kinetik)

2l Advanced Full Spectrum

rrrrrr o Direct Specirovis Plus Verbunden ©
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‘so® Vernier Spectral Analysis

2. Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,

empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die Wi e sine Wallninge us
Definition eines Grundpegels (dunkel) und die S A setuctut st [3 o
Rauschunterdriickung der Lichtquelle. 2 Tumon your gt sarce i o

of the optical fiber at the light.

3. Set the desired wavelength by tapping
the graph or entering the value.

Wetlentsngs am)

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT

°08 Vernier Speciral Analysis

3. Falls gewiinscht, klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung um das
Spektrometer zu kalibrieren.

HINWEIS! Stellen Sie sicher, dass der
Lichtwellenleiter bei der Kalibrierung die gleiche

Kalibrieren

Ensure your light source is off and the reom is dark.

Ausrichtung wie im folgenden Versuch hat und
dass die Lichtquellen des Gerdites ausgeschaltet
sind.

@00 Varnier Spoctral Analysis

4. Schalten Sie die zu messende Lichtquelle ein und
lassen Sie ihr genligend Zeit um die Betriebs-
temperatur zu erreichen. Folgen Sie der
Bildschirmanleitung um die Wellenlange fir lhren
Versuch festzulegen.

Wihlen Sie eine Wellenlinge aus

1. Insert or connect the optical fiber cable
S -

2. Turn on your light source and aim the tip
of the optical fiber at the light

3. Set the desired wavelength by tapping
the graph or entering the value.

500 72300 800 800

Walenisnge (am)

SPEKTROMETER KALIBRIEREN ERLEDIGT
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5. Klicken oder tippen Sie den Button ERLEDIGT, um g (-3
die Auswahl der Wellenldange anzuwenden.

HINWEIS! Sie kénnen die Auswahl der
Wellenlénge dndern, indem Sie entweder auf die
Anzeige in der rechten unteren Ecke des
Bildschirms oder auf die kleine eingeblendete
Grafik klicken oder tippen.

Intensitit @ 723 nm

ve . e 7" ™lo,000

6. Falls erforderlich klicken oder tippen Sie auf B
und passen Sie die Einstellungen lhren
Erfordernissen an. instelungent. Datnerfasaung

KALIBRIEREN

—— o

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine detaillierte
Beschreibung der Einstellméglichkeiten. i

& Zeitiche
|5 oos Mittelwertbildung

Collection Interval 2

HINWEIS! Diese Vorgehensweise setzt voraus,
dass lhnen die geeigneten Einstellungen bekannt
sind. Typischerweise werden diese im Vorhinein

mit einer Messung der Emission liber der L L | | | onstat@ 7230
Wellenlénge bestimmt. ¥ a 0,001

7. Um die Abtastrate zu andern klicken oder tippen = —
Sie auf & .

Passen Sie den Wert lhren Anforderungen an. | L LLLLL
Zulassig sind 1 bis 3600 Sekunden in ganzen vegratonsze
Zahlen. Der jeweils kleinste mogliche Wert wird ey L
aus lhrer Kalibrierung und den Einstellungen der
Messwerterfassung berechnet.

Intensitat @ 723 nm

HINWEIS! Bei Verwendung eines Go Direct®

SpectroVis® Plus Spektrophotometer iiber 7 I S S [rep—
Bluetooth sind 3 Sekunden das kleinst mégliche v« .. 0,000
Abtastintervall.

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie aufSerhalb des Dialogs Einstellungen um das Fenster zu schliefsen.
Bei Computern und Cromebooks™ ist das auch mit der Taste ESC mdéglich.

58 Vernier Software & Technologie



Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

8. Klicken oder tippen Sie ERFASSEN um die
Messwerterfassung zu starten.

9. Klicken oder tippen Sie STOP um die
Messwerterfassung zu beenden und mit der
Analyse zu beginnen.

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch
auf die groRtmogliche Darstellung.

HINWEIS! Das eingeblendete kleine Fenster Idsst

sich an eine beliebige Position innerhalb des
Graphen ziehen oder mit X schliefSen. Um es
anschlieflend erneut anzuzeigen klicken oder
tippen Sie auf das Diagramme-Icon in der linken

unteren Ecke und schalten Sie die Mini-Infografik

wieder ein.

10. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die

Auswahllinie zu setzen und einzelne Messpunkte
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang

der X-Achse ziehen.

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie
auszuschalten.

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der

Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der

Tabelle farbig hinterlegt.

Aufnahme mehrerer Messreihen

Elea

Um weitere Messreihen aufzunehmen, klicken oder tippen Sie wieder ERFASSEN. Die aktuellen Werte
werden beibehalten und die neuen Werte zusatzlich angezeigt.

HINWEIS! Um auszuwdhlen, welche der Messreihen graphisch angezeigt werden sollen klicken oder tippen
Sie auf die Beschriftung der Y-Achse und wdhlen dann die gewiinschten Messreihen aus.

HINWEIS! Klicken oder tippen auf «ss neben der Spaltenbeschriftung 6ffnet Werkzeuge zum Umbenennen

und Léschen des jeweiligen Datensatzes.
Vernier Software & Technologie

Intensitat @ 723 nm:
0.004
Vernior Spectral Analysis
ERFASSEN f o« JTH
Date
Intensitat @ 723 nm:
0,016
Verrier Spectral Anahysis
ERFASSEN .b aen
Oatas
Intensitat @ 723 nm:
0.328
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VIII. Erweiterte Messwerterfassung im vollen Spektrum A

In dieser Betriebsart ist es moglich Absorptions-, Transmittanz-, Fluoreszenz- und Emissionsmessreihen in
einer einzigen Datei zu speichern. Auch Rohdaten kdnnen erfasst werden, die die Grundstrahlung lhrer

Lichtquelle darstellen kdnnen. Im folgenden Beispiel vergleichen wir d
Fluoreszenzspektrum von Riboflavin (Vitamin B2)

1. Wahlen Sie aus dem Dialog NEUER VERSUCH
Advanced Full Spectrum.

as Absorptionspektrum mit dem

Varnier Spectral Analysis.

SPECTRAL ANALYSIS®

IEUER VERSUCH

Absorptionsgrad DATEI AUSWAHLEN

der Wellenlinge (Volles

= Uber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)

= vs. Zeit (Kinetik)

% Transmittanz

Fluoreszenz

Emissionen

Advanced Full Spectrum

2. Der Dialog fir die Einstellungen der
Messwerterfassung 6ffnet sich automatisch.

HINWEIS! Welche Optionen in den Einstellungen
angezeigt werden, héingt von der angewdhlten
Betriebsart (Sensor Mode) ab. Korrespondierende
Einstellungen werden bei Umschalten der
Betriebsart iibernommen.

HINWEIS! Im Anhang A finden Sie eine detaillierte

Sensor Mode
10 Absorptionsgrad () Fluoreszenz
Transmittance " Emissionen
Raw Data

Einstellungen f. Datenerfassung

KALIBRIEREN
Integrationszeit

Wellenlingenglattung 1 am

Zeitliche

Mittelwertbildung i

Beschreibunge der Einstellmdglichkeiten.

(((((((((((((

Fiir Absorptions- und Transmittanzmessungen ist
eine Kalibrierung erforderlich. Klicken oder tippen
Sie KALIBRIEREN und folgen Sie den
Bildschirmanleitungen.

Klicken oder tippen Sie KALIBRIERUNG
ABSCHLIESSEN um die Kalibrierung abzuschlieRen.

HINWEIS! Fall Sie Ihr Spektrometer nicht im
Vorhinein kalibriert haben, wird ein Kalibrierung
zwangsweise durchgefiihrt, wenn Sie ERFASSEN
Absorptionsgrad oder ERFASSEN Transmittanz
betditigen.

60

Kalibrieren

Setzen

Sie eine leere Kivette in das Gerit ein

KALIBRIERUNG ABSCHLIESSEN
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sne Vernier Spectral Analysis

4, Platzieren Sie die Kilivette mit Ihrer Probe so im
Klvettenhalter, dass die Markierung auf dem
Spektrometer auf ein klare Seite zeigt.

s100
D) vamentes assorpuansprod

Klicken oder tippen Sie ERFASSEN :

Absorptionsgrad um die Messwerterfassung zu G
starten. .

HINWEIS! Wiihrend die Messung Iduft éndert sich
der Button ERFASSEN Absorptionsgrad nach STOP - B

Absorptionsgrad. -
K @ Wavelangth (mm) 779 49,4 o

ene Vermier Spectral Anslysis

5. Klicken oder tippen Sie STOP um die B o

Absorptionsgrad

Datensatz 1

Messwerterfassung zu beenden und mit der
Analyse zu beginnen.

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch

auf die groRtmégliche Darstellung. - :
£ @ R :dw..n:nr.,mm\‘) Lt

e Vernier Spectral Analysis.

6. Klicken oder tippen Sie auf #* und wahlen Sie D acton 2 s
Fluoreszenz als Betriebsart. (Sensor Mode)

Vernier Go Direct Spsctravis Pis Verbungen (O

Sensor Mode
Absorptionsgrad @ Fluoreszenz
Transmittance Emissionen
040
o Raw Data
Einstellungen f. Datenerfassung
KALIBRIEREN
H 04 Integrationszeit 50 ms
03 Wellenlangenglattung 1 amo
Zeitliche o
e " Mittelwertbildung
o1 Anregungswellenlange 500 & nm
oo =
o0 00 &0 e o
779
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7. Bestimmen Sie die Wellenldnge, bei der die

Fluoreszenz angeregt werden soll. Welche
Wellenldangen in der Auswahl angeboten werden
hangt vom verwendeten Spektrometer ab.

HINWEIS! Bei Verwendung des Vernier
Fluoreszenz/UV-VIS-Spektrometers verwendet die
App die Grundeinstellung von 375 nm. Die App
kann die Wellenlédnge der eingesetzten LED nicht
automatisch erkennen. Tragen Sie vor der
Messung bitte den richtigen Wert ein.

Andern Sie die Einstellungen der Messwert-
erfassung entsprechend lhrer Anforderungen.

Im Anhang A finden Sie eine detaillierte
Beschreibung der Einstellmoéglichkeiten.

HINWEIS! Wenn Sie die Einstellungen verdndern,
wdhrend lhre Messung lduft, kénnen Sie deren
Auswirkung auf das Messergebnis direkt
beobachten.

Obwohl eine Kalibrierung nicht erforderlich ist,
empfiehlt sie sich vor der Messung fiir die
Definition eines Grundpegels und die
Rauschunterdriickung der Lichtquelle.

HINWEIS! Verwenden Sie eine Kiivette, die nur mit

dem Lésungsmittel gefiillt ist, das Sie in lhrem
Versuch verwenden. Klicken oder tippen Sie
KALIBRIEREN und folgen Sie der Anleitung.
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° Vernier Spectral Aniysis
ERFASSEN
vamenios Fasreszens &
0
Vi Go Direct Spoctiolis Pus Verbunden O
050 0
Sensor Mode
08 Absorptionsgrad € Fluoreszenz
Transmittance Emissionen
040
o7 Raw Data
06
e Einstellungen f. Datenerfassung
o5 KALIBRIEREN
0 Integrationszeit 50 ms
020
03 Wellenlingenglittung | 1 i
Zeitliche
010 02 &
Mittetwertbildung
405
ol Anregungswelleniinge S| nm
000
00 .
00 500 600 o ® %00 L2 skl
779 001
@ [P——
D Vernior Spectral Analys
ERFASSEN
% -
Vemnier Go Direct SpectroVis Pius Verbunten &
00 o8
Sensor Mode
o8 Absorptionsgrad @ Fluoreszenz
Transmittance Emissionen
i
or Raw Data
o8
. Einstellungen f. Datenerfassung
s KALIBRIEREN
0z
03 Wellenlingenglittung 1 am |
|
Zeitliche |
o 02 (]
Mittelwertbildung
01 Anregungswellenlange 500 & nm
000
oo =
400 500 800 o0 & 0 e il
a L 016
Wavstenath (nm)
° Vornior Spectral Analysis.

Kalibrieren

Setzen Sie eine leere Kiivette in das Gerat ein.

KALIBRIERUNG ABSCHLIESSEN
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ece Vernier Spactral Anslysis

10. Klicken oder tippen Sie auf Einstellungen um das D — S
Fenster zu schlieen. Bei Computern und Crome- :
books™ ist das auch mit der Taste ESC moglich. . {\ ’

|

HINWEIS! Wenn Messwerte in zwei s / \
unterschiedlichen Betriebsarten erfasst wurden £ \
erlaubt eine zusdtzliche Y-Achse deren ‘ w
unabhdngige Skalierung. \

HINWEIS! Die MessgréfSe, die Sie zuerst erfasst kil \ - e
haben wird auf der linken, die zweite Messgréfse
auf der zusdtzlichen rechten Y-Achse abgetragen. = @
Weiter MessgréfSen werden zur linken Y-Achse
hinzugefiigt.

11. Mit der Probe im Kiivettenhalter klicken oder ece - : VoSt Araea
tippen Sie ERFASSEN Fluoreszenz um die
Messwerterfassung zu starten.

HINWEIS! Wéhrend die Messung léuft dndert sich
der Button ERFASSEN Fluoreszenz nach STOP

Fluoreszenz. ‘
£ @
12. Klicken oder tippen Sie STOP um die "’D
Messwerterfassung zu beenden und mit der N
Analyse zu beginnen. f(\

Der angezeigte Graph skaliert sich automatisch / :
auf die groRtmogliche Darstellung. ‘ / ‘ iz;

Analysis symmetrisch gespeichert. So finden Sie
eine leere Spalte fiir Absorption in den
Fluoreszenzdaten, wie auch eine leere
Fluoreszenzspalte zur ersten Absorptionsmessung |- «
hinzugefiigt wird.

HINWEIS! Die Messreihen werden in Spectral o M\J
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‘soe

13. Klicken oder tippen Sie in den Graphen um die e
Auswahllinie zu setzen und einzelne Messpunkte . b L ——
abzulesen. Die Auswahllinie lasst sich auch entlang .. ff\
der X-Achse ziehen. ‘

Klicken oder tippen Sie X um die Auswabhllinie ‘ o \ : ‘
auszuschalten. 1

HINWEIS! Der Punkt, den Sie aktuell mit der e \
Auswahllinie markiert haben, ist gleichzeitig in der _\J N \ -
Tabelle farbig hinterlegt. Entlang der Markie- .
rungsline werden Ihnen die Messwerte aller e . e
aufgezeichneten Graphen angezeigt.

Weitere Messreihen aufnehmen

Sie kdnnen beliebige weitere Messreihen inallen < ° :
Betriebsarten lber das gesamte Spektrum aufnehmen. J .

H H H . .. . Spalten o 3 0,001
HINWEIS! Wenn Sie in weitere Messreihen zusétzliche S s = : oon
Betriebsarten verwenden (Transmittanz, Emission oder |, s o i
Rohdaten) werden diese auf der linken Y-Achse ‘ — — '

abgetragen. Um auszuwdhlen, welche Messreihen im
Graphen dargestellt werden, kénnen Sie auf die o

Beschriftung der Y-Achsen klicken oder tippen und die _ﬂ) A
gewiinschten Datensdtze aktivieren bzw. ausblenden.

HINWEIS! Bei Verwendung des Go Direct®SpectroVis®Plus Spektrophotometer, des SpectroVis Plus und des
SpectroVis muss jedes Mal, wenn in die Betriebsart Absorption oder Transmittanz umgeschaltet wird neu
kalibriert werden. Das gilt auch, wenn Sie vorher schon eine Kalibrierung durchgefiihrt hatten, weil bei diesen
Gerditen die interne Lichtquelle in anderen Betriebsarten abgeschaltet wird.

Die Spektrometer Fluoreszenz/UV-VIS und UV-VIS blockieren die nicht benutzen Lichtquellen, schalten sie
aber nicht ab. Diese miissen nicht neu kalibriert werden.

HINWEIS! Spectral Analysis und Graphical Analysis™ 4 kénnen auf dem selben Geridit gleichzeitig laufen. Das
ist besonders niitzlich, wenn im Modus Erweitertes Volles Spektrum grofie Datenmengen erfasst werden. Die
vollen Absorptions- und Fluoreszenzspektren kénnen in Spectral Analysis aufgenommen und gleichzeitig im
Modus Manueller Eintrag in Graphical Analysis™ 4 ausgewertet werden.
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IX. Analyse der Messwerte

Anwenden einer Ndherungskurve

Flr die mathematische Ndherung lhrer Messreihen stehen folgende Modelle zur Verfligung: Proportional,
Linear Quadratisch, Exponent, Invers, Invers quadriert, Natlirlicher Exponent, Natirlicher Logarithmus,
Sinus, Cosinus und Cosinus quadriert. Naherungskurven eigenen sich fir die Interpolation und Extrapolation
von Schatzwerten anhand Ihrer Messdaten.

Die folgenden Schritte beschreiben die Vorgehensweise.

1. Klicken oder tippen Sie auf 1 in der linken PR T
unteren Ecke um zu die graphischen Werkzeugen
zu benutzen.

% 0,061
2. Wihlen Sie Naherungsgleichung anwenden. o Vg F
Voreingestellt ist die lineare Naherung. } e
HINWEIS! Wenn Sie keinen Bereich in lhren Daten A—

markiert haben verwendet die Nédherungsfunktion
den kompletten Datensatz. Um nur Teile der
Messung mathematisch anzundhern kénnen Sie
vor der Anwendung der Néherung den
gewiinschten Bereich markieren.

Naherungsgleichung

Absorptionsgrad @ 580 nm

P - . 0,059
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3. Offnen Sie das Dropdownmenu durch Klicken oder o S i e
Tippen um die verfligbaren mathematischen . =
Modelle zu sehen.

i?ropnrlnena\
v Linear
Quadratisch
Exponent
Invers
Invers quadriert
MNatirlicher Expanent M =
Natiriicher Logarithmus & S
?:::us . T Absorptionsgrad @ 580 nm:
| et | 0,059
4. Woaihlen Sie eines der Modelle aus um in der eoe NerierSpc Anass
. . . [ vamcks f— oo
Vorschau zu sehen, wie gut sich dieses an |hre | e s 2
Messreihe anpasst. | . e
| o -

Niherungsgleichung \ |

Natiirlicher Exponent

ARERE m

T— Absorptionsgrad @ 580 nm:

0,064

ece Verrier Spectral Analysis

5. Klicken oder tippen Sie ANWENDEN um die B P
Nadherungsgleichung mit ihren Koeffizienten :
sichtbar zu machen. Naherungen werden fir alle ,: f ' ;-
dargestellten Graphen berechnet. T

NATURAL EXPONENT X

Der Dialog zur Naherung beinhaltet den Wert
RMSE (Root Mean Square Error = Wurzel der
mittleren Fehlerquadratsumme) als Mal3 fiir die
mittlere Ubereinstimmung der Naherung mit
Ihren Werten.

HINWEIS! Sie kénnen den Dialog zur Néherung

entlang des rechten Randes ihres ausgewdhlten
Bereiches verschieben.

HINWEIS! Sie kénnen den ausgewdhlten Bereich
fiir die Nédherungskurve manuell verédndern, indem
Sie die Begrenzungen verschieben. Die
Néherungsgleichung wird dabei automatisch
angepasst.
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muss die Interpolation aktiviert werden. Klicken
oder tippen Sie das Diagramme-Icon in der linken
unteren Ecke um zu die graphischen Werkzeugen
zu 6ffnen und aktivieren Sie dort den Schalter
Interpolieren.

NATURAL EXPONENT X

i \—\ |
Absorptionsgrad @ 580 nm:
)

0,064

HINWEIS! Falls keine Ndherungskurve aktiviert ist,
benutzt die Interpolation immer die Gerade
zwischen zwei benachbarten Punkten und verldsst
nicht den Bereich Ihrer Messwerte.

7. Klicken oder tippen Sie in die Grafik um die B e R — S =
Naherungskurve zu untersuchen. Der angezeigte
Werte entspricht dem Funktionswert der
Naherungsgleichung am ausgewahlten Punkt.

NATURAL EXPOMENT X

HINWEIS! Um aufSerhalb Ihrer Messwerte Punkte
zu extrapolieren ist es notwendig, die Grafik neu
zu skalieren.

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie X im | K :
Dialogfenster um die Nédherungskurve aus lhrer ! FRO———
Grafik zu entfernen. ¥ a 0,063

Berechnete Spalten hinzufiigen

Berechnete Spalten sind solche, deren Werte mit mathematischen Formeln aus anderen Spalten errechnet
werden. Sie sind besonders nitzlich um Messreihen zu transponieren, die sich linear oder mit einer anderen
Funktion anndhern lassen.

sce Vermier Spectral Analysis

1. Klicken oder tippen Sie den Meniknopf neben = YT
einer Spaltenbeschriftung um die
Spaltenwerkzeuge zu 6ffnen.

IS SIS N4

HINWEIS! Die angeboten Menlipunkte héngen e \
von der Art der Spalte ab, die Sie angewdhlt z f
haben. Sie umfassen Spaltenoptionen, Manuelle |} - B Lol
Spalte hinzufiigen, Berechnete Spalte hinzufiigen ; "‘.‘ ‘
und Spalte l6schen. "\,‘ :

HINWEIS! Weil die Messreihen symmetrisch
gespeichert sind, werden neue oder verdnderte
Spalten in allen Messreihen modifiziert.

£ @ Wavetangth ()
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2. Wabhlen Sie Berechnete Spalte hinzufliigen um eine 2.2 e
neue Spalte zu erzeugen.

Berechnete Spalte hinzufiigen x

Sie kénnen deren Namen, die Einheit und die o oneten
Anzeigegenauigkeit nach Ihren Wiinschen

. Anzeigegenauigkeit
einstellen. o0 Desnatlen

¥ ) Kennwerte

In wissenschaftiicher Notation

Ausdruck

AUSDRUCK EINFUGEN

ABBRECHEN

3. Klicken oder tippen Sie AUSDRUCK EINFUGEN fiir 2= o g

eine Ubersicht der verfiigbaren Ausdriicke. f;fn:s“i3‘"EZ’iﬁi‘f[;fifni';if!‘;ﬂli"nm
Ihrer Datentabelle.
AXB AX X
HINWEIS! A,B, und C sind Parameter, die sie 5 =
einstellen kénnen. X,Y und Z sind vorhandene i

Spalten in Ihrer Datentabelle.

x-¥ Aabs(x)

aheiten

JXVE42T) AXABHYAC

KB Aexp(-C'X)+B

Erste Ableitung(¥, X) Zweite Ableitung(y,
%

A-logx) AJ(B#X)

4, Waihlen Sie den Ausdruck, nach dem lhre neue e o
Spalte berechnet werden soll.

Berechnete Spalte hinzufiigen x

Stellen Sie die Parameter nach lhren — o
Erfordernissen ein. Avsorption

Anzeigegenauigkeit
38 © Dezimalstellen
Kennwerte

In wissenschaftiicher Notation

Ausdruck

(1 J-tog Tosntene

JYTLECIENN  AnweNDEN
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o8 Vernier Speciral Analysis

5. Klicken oder tippen Sie auf das Dropdownmeni
und wahlen Sie die Spalten fiir die Berechnung

aus Berechnete Spalte hinzufiigen x

Name Einheiten

Absorption

Anzeigegenauigkeit

HINWEIS! Die Spalte, iiber deren Menti Sie nach
hier gelangt sind, ist in den Ausdriicken bereits S b
ausgewdhlt. InwissenschatcherHotation

Ausdruck

Wavelength

R roremiin:_|

6. Klicken oder tippen Sie ANWENDEN um die sce ——

[) wamenios ERFASSEN £ o JTH

berechnete Spalte zu erzeugen.
040 (‘i TR | somormian
HINWEIS! Die neue berechnete Spalte erscheint J \\ N
rechts neben der Spalte (iber deren Meni Sie diese ’ | = o
angelegt haben. iy | N
\ T
HINWEIS! Im Koordinatenkreuz ersetzt der Graf \

der neuen Spalte den seiner Ursprungsspalte, aus
der er berechnet wird. Falls die Ursprungsspalte

nicht grafisch dargestellt wird, wéhrend die neue - w\ -

erstellt wird, wird die neue Spalte nicht 1 @ o 7 R & & 7
automatisch gezeichnet.

7. Um die Ursprungsspalte zusammen mit der = s o
berechneten Spalte grafisch darzustellen, kénnen A
Sie eine zweite Y-Achse auf der rechten Seite /\\ :
benutzen. Damit werden beide Graphen unab- / | T
hangig skaliert und passen gleichzeitig in das f | T
Koordinatenkreuz. : ‘ R

g & =

Klicken oder tippen Sie auf 1+ in der linken - meal oo
unteren Ecke und wahlen Sie Einstellungen fiir e \ - I
Graphen. N herungeqleichung mmwenidon %’\ “i ”' “z
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ece " Verniar Spectral Analysis

8. Klicken oder tippen Sie Rechter y-Achsen-Bereich [, o
um die zweite Y-Achse zu aktivieren. onmormonen x ) e

Transmitianz
& Absorpt
Uberschrift o8
# 6 078 03
d !
78t 1082 ou
08
765 08,8 0,03
Aussehen
Punkte @ Linien ) Beide 07 76 09,2 0,038
781 096 0,00
Basisbereich x-Achse 08
o8 102 o
Links Rechis ”
3807 © 3494 H 769 1108 0,045
05
: i ” 04
Skalieren Automat H 0 it 0
A m 120 o
Linker y-Achsen-Bereich o 128 0,052
oben 0s
-0,0699 o 04186 e i A0
m it os7
Skl Adomatisch v 02
5 128
—_—— .
Rechtery-Achsen- a1 75 o |
Bereich \ = P |
Oben L — - |
o % b i 78 167 0087 |
0 % |
7 M5 0,070
E | skalere tsch v = |

oo e Veriar Spectral Analysis

9. Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung der p— s
neuen Y-Achse und wahlen Sie die Spalten, die mit ) ‘ e

040 I | T [ pprptan -

dieser grafisch dargestellt werden sollen. I | o | am

D,’J\ / ‘ / 76! 08, 0,03
\n \/\\ | | ‘f Spalten
025 \ o
kv I — Transmitanz (%)
v\l £
5 o }f
H 8 w |[¥ Absorption
13 \ -4
H \/ H
L4 \/ H
}( | Datensitze
f\
! \I‘ I Datensatz 1
[\
as el &
o~ : >
| 75 0,060 |
o 0 |
o u M__,_,—u\“_,_,«\ - |
| 776 ns, 006
\
| | \ il 5 08!
Y |
0 00 6 00 0 900 - ® i |
¥ a rEE—— m 0076

Berechnete Spalten I6schen - St i -

1. Klicken oder tippen Sie auf s+ 1eben dem ‘I‘I‘ X 5
Spaltennamen und wéhlen Sie dort Spalte l6schen. . | | e ~/
\ 4 [ 765 | Berechnete Spalte hin:
..V [ : -
\ | ” %7 Spahte Isschen
HINWEIS! Spalten mit Messwerten, Wellenlingen | . .. \ | lh" . [ -

und Zeiteintrdgen kénnen nicht geléscht werden. L «/\ l ) il i
|

“ 2 2
L
e It v
/\_/ 1 VI 7
AN
W =
|| \ 7 )
\ \
| T o
400 00 0 70 \ 78 it "
£ @ [rem—— 78 s 0070
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Das Loschen von Spalten kann nicht riickgangig
gemacht werden. Klicken oder tippen Sie LOSCHEN
um die Léschung zu bestétigen.

HINWEIS! Weil die Messreihen symmetrisch
gespeichert sind, werden geldschte Spalten aus
allen Messreihen entfernt.

Die geltschte Spalte wird automatisch aus der
graphischen Darstellung entfernt.

Manuelle Spalten hinzufiigen

Vernier Spectral Anslysis

Spalte Absorption lgschen?

Die Spalte wird in allen Tabellen unwiderruflich gelgscht

ABBRECHEN

LOSCHEN

L] L] Verniar Spectral Analysis
Bl 3
. {nm) %)

Manuelle Spalten sind solche, deren Werte von Hand eingegeben werden.

1.

Klicken oder tippen Sie auf es« neben einer
Spaltenbeschriftung um die Spaltenwerkzeuge zu
offnen.

HINWEIS! Die angeboten Menlipunkte héngen
von der Art der Spalte ab, die Sie angewdhlt
haben. Sie umfassen Spaltenoptionen, Manuelle
Spalte hinzufiigen, Berechnete Spalte hinzufiigen
und Spalte I6schen.

HINWEIS! Weil die Messreihen symmetrisch

gespeichert sind, werden neue oder verdnderte
Spalten in allen Messreihen modifiziert.

Vernier Software & Technologie

2 | 7 a0t ot
0o |§ | s o
1o 1 [ m o
70 o 771 437 nzy
o0
m s e
oo “ s a1 "
\| | 724 wss e
i
1 T 50 5 #46,6
\ 7 2480 159
o
v 778 487 11
w0 0 o0 %0 200 00
¥ [—— A Bass il
LN ] Vernier Spectral Analysis.
Fl eneassen & -

e mianz (|
imalL) @638 nm ()
Spaltenoptionen

Manuelle Spalte hinzufiigen
|

Berechnete Spalte hinzufiigen

Transmitians 638 v (0

Transmittanz @ 638 nm:

193,2%
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Vernier Spectral Analysis

2. Wabhlen Sie Manuelle Spalte hinzufiigen um eine
neue Spalte zu erzeugen.

Sie kdnnen deren Namen, die Einheit und die

Manuelle Spalte hinzufiigen X
Anzeigegenauigkeit nach Ihren Wiinschen ome Einneten
einstellen. e
Anzeigegenauigheit
autgs| © Dezimaistellen
Kennwerte
In wissenschaftlicher Notation
3. Klicken oder tippen Sie ANWENDEN um die — s : St —
manuelle Spalte zu erzeugen. =
HINWEIS! Die neue berechnete Spalte erscheint . i : 1
rechts neben der Spalte iiber deren Menii Sie diese ’ . '
angelegt haben. i T
HINWEIS! Die neue manuelle Spalte wird nicht £ 0 ‘
automatisch im Koordinatenkreuz gezeichnet. 1
oL - - . - : A @ 638 nm:
e R = 94,7 %
i e —Vemier Spectral Analysis
4. Doppelklicken oder -tippen Sie auf die Felder in D) s o
der manuellen Tabellenspalte um Werte einzu- e e p—
tragen. . : CE
HINWEIS! Sie kénnen die Standardwerkzeuge QL I ‘
Ausschneiden, Kopieren und Einfiigen verwenden. ;
HINWEIS! In Ereignis basierten Messreihen ist die . :
Spalte Konzentration bzw. Ereignis ebenfalls eine o
manuelle Spalte und Idsst sich editieren. v
0 @ 638 nm:
Be (] |947%
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5.

6.

7.

Geben Sie Daten in Ihre neue Spalte ein.

Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung der
linken Y-Achse um auszuwahlen, welche Graphen
dargestellt werden sollen.

HINWEIS! Sie kénnen auch eine zweite Y-Achse
auf der rechten Seite verwenden. Siehe unter
Berechnete Spalten hinzufiigen Schritte 7 bis 9.

Andern Sie die Auswabhl so, dass lhre Manuelle
Spalte dargestellt wird.

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie auf den Namen
einer Spalte um deren Anzeige ein- und
auszuschalten.

Vernier Software & Technologie

ece Vernier Spectral Analysis

Bl

0z 03 o s 0
£ @ [r——
ece T Vernier Spectral Analysis
[) Namertos ERFASSEN
N i x
. § ! j
o i
Spalten
s Transmittanz @ 638
§ om (%)
H Absorption
H .
il
£ Datensiitze
Datensatz 1
5
a o a 0s o os
I @ or -
ece Verrier Spectral Anslysis
[) Hamenios ERFASSEN
7 J\J' I
8
Spalten
Transmittanz @ 638
m (%)
H Absorption
Datensiitze ale ausniender
Datensatz 1
)
.
o oa 5
¥ Q Konsantration molft)

Transmittanz @ 638 nm:

' 94,6%

Abserpt
1 &2
2 8, o
3 784 0.1
i a3 0,03
1
8

Transmittanz @ 638 nm:

94,5 %

Datensatz 1

Transmitianz

@ 638m (w) | AvPEOn
1 642 01915
2 o
a 78 10
4 831 03

Transmittanz @ 638 nm:

94,5 %
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8. Klicken oder tippen Sie auf @
unteren Ecke um lhren Graphen automatisch zu

skalieren.

in der linken -

Andern von Werten in Manuellen Spalten

1. Fehleingaben lassen sich korrigieren.

Doppelklicken- oder tippen Sie in eine Zelle Ihrer

Manuellen Spalte um deren Wert zu andern.

2. Der Graph der Spalte wird mit dem korrigierten

Wert automatisch neu gezeichnet.

74
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a 931 o
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3
75 10
0025
‘Transmittanz @ 638 nm:
03 o 08 w a
ol 94,6 %
sce Vernier Spectral Analysis )
[) namenios ERFASSEN [« B
i
o sbsarptien - |
1
o 2 s
3 057
i 4 0os
5
5
3P omo s |
: |
00 10 i
ouso |
|
0o
.
om0 @ 638 nm:
08 o o
e . 94,6 %
sce Vernier Spectral Analysis
[ Hamentos ERFASSEN [« I
g o - x Avserption -
H . 5
i
o i 2 asg
g 3 784
015 s 23,1
o 6
§ oo 8
2
9
007 o
008 .
|
@638 nm:
1 [ ] o
¢ e e 94,6 %
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Loéschen einer Manuellen Spalte s — oy
1. Klicken oder tippen Sie auf ees neben dem [ J | P
Spaltennamen und wahlen Sie dort Spalte I16schen. S Marcete Spateinzutigen
150 4 Berechnete Spalte hinzufiigen
125 : Spalte loschen
HINWEIS! Spalten mit Messwerten, Wellenléingen = .- W
und Zeiteintrégen kénnen nicht geléscht werden. wn e
|
o 0z 3 [ [ e 07 08 09 10 @ se
e @ T e 94,5%

[N Vernier Speciral Analysis

2. Das Loschen von Spalten kann nicht riickgangig
gemacht werden. Klicken oder tippen Sie LOSCHE,
um die Loschung zu bestatigen.

HINWEIS! Weil die Messreihen symmetrisch
gespeichert sind, werden geldschte Spalten aus
allen Messreihen entfernt.

Spalte Absorption [dschen?

Die Spalte wird in allen Tabellen unwiderruflich geldscht.

ABBRECHEN | LOSCHEN

Die geloschte Spalte wird automatisch aus der 'D:w" — —
graphischen Darstellung entfernt.

a e

Datensatz 1
Konzentration ___| Transmitianz _
(mal) 8638 o (%)

|
o o 03 4 0, 08 o 0 @ S50
Y 94,5 %
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Die Benutzung von Auschneiden, Kopieren und Einfiigen

Zellen auswdihlen

¢ Klicken oder tippen Sie auf eine einzelne Zelle.
¢ Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen, um einen Bereich von Zellen auszuwahlen.
e Klicken oder tippen Sie auf eine Zeilennummer, um eine einzelne Zeile auszuwahlen.

¢ Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen entlang der Zeilennummern, um einen Bereich von Zeilen
auszuwahlen.

» Klicken oder tippen Sie auf eine Spalteniiberschrift, um eine einzelne Spalte auszuwahlen.

e Klicken und Ziehen oder Berlihren und Ziehen Uber die Spalteniberschriften, um einen Bereich von
Spalten auszuwahlen.

¢ Klicken oder tippen Sie auf einen Datensatz Titel, um einen einzelnen Datensatz auszuwahlen.

¢ Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen Uber die Kopfzeilen der Datensatze, um einen Bereich von
Datensatzen auszuwahlen.

Kopieren in die Zwischenablage

e Windows : Rechtsklick und Kopieren auswahlen (oder Ctrl-C)
* macOS® : Command-C

¢ Chromebook™ : Alt-und Kopieren auswahlen (oder Ctrl-C)
¢ i0S und Android™ (und weitere Geradte mit Touchscreen): langes Beriihren und Auswahl von Kopieren.

Ausschneiden (und Kopieren) in die Zwischenablage

e Windows : Rechtsklick und Ausschneiden auswéhlen (oder Ctrl-X)
* mac0S® : Command-X

e Chromebook™ : Alt-und Ausschneiden auswahlen (oder Ctrl-X)

¢ i0S und Android™ (und weitere Gerate mit Touchscreen): langes Beriihren und Auswahl von
Ausschneiden.

Einfiigen aus der Zwischenablage

e Windows : Rechtsklick und Einfligen auswahlen (oder Ctrl-V)
* mac0S® : Command-V

e Chromebook™ : Alt-und Einfligen auswahlen (oder Ctrl-V)
¢ i0S und Android™ (und weitere Gerate mit Touchscreen): langes Beriihren und Auswahl von Einfligen.

HINWEIS! Wenn Sie mit Kopieren und Einfligen Daten aus mehreren Spalten kopieren, miissen Sie zunéichst
die entsprechende Anzahl von manuellen Spalten zu lhrer Datentabelle hinzugefiigt haben.
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Weitere Analysewerkzeuge

Spectral Analysis beinhaltet verschiedene Analysewerkzeuge.

Tangente B e

Klicken oder tippen Sie auf | in der linken unteren
Ecke und wahlen Sie Tangente, um die
Anderungsgeschwindigkeit der Messwerte (Steigung)
an dem zu untersuchenden Messwert zu berechnen.
Der Tangentialwert wird aus den Punkten unmittelbar
um den untersuchten Punkt herum errechnet.

HINWEIS! Sie kénnen Interpolieren und Tangente nicht
gleichzeitig verwenden. Wenn Sie sich fiir eines
entscheiden, wird das andere deaktiviert.

Statistik anzeigen D

Klicken oder tippen Sie auf |~ in der linken unteren
Ecke und wahlen Sie Statistik anzeigen, um statistische
Werte basierend auf Ihren Daten zu ermitteln. Zu den
angezeigten Werten gehoren Anzahl der Messpunkte,
Mittelwert, Standardabweichung, Minimum, Maximum
und der beriicksichtigte Bereich. Es werden Statistiken
fiir alle dargestellten Spalten berechnet.

s | Mini-Infografik
£ | Interpolieren

2 | Tangente

ERFASSEN

farniar Speciral Analysis

ERFASSEN

HINWEIS! Die Statistiken basieren auf allen Daten,
wenn in der Ansicht kein Bereich ausgewdhlt wurde.

Integral anzeigen e

Klicken oder tippen Sie auf £ in der linken unteren
Ecke und wahlen Sie Integral anzeigen, um das
numerische Integral (Flache) zu berechnen, das lhren
Daten zugeordnet ist. Der zugehorige Bereich wird
eingeblendet und der Wert wird angezeigt. Bereiche
oberhalb der X-Achse sind positiv, wahrend Bereiche
unterhalb negativ zu betrachten sind. Es werden
Flachen flr alle dargestellten Spalten berechnet.

fornier Spectral Analysis

ERFASSEN

HINWEIS! Die Integrale beziehen sich auf alle Daten,
wenn Integral anzeigen ausgewdhlt ist, ohne vorher
einen Bereich auszuwdhlen.

Vernier Software & Technologie
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Diagramme Skalieren

Zahlreiche Werkzeuge in Spectral Analysis ermdglichen Ihnen, Ihrer Diagramme auf die beste Darstellung zu
skalieren.

ene Vernier Spectral Analysis.

Zoom- @ T o -

Mit dem Zoom Knopf kénnen Sie Ihre Graphen = e
jederzeit schnell skalieren. - B
11’ “@ 3 " . - e 79 49,4 004
. . . ece Vernier Spectral Analysis
Um einen Ausschnitt lhrer Graphen zu skalieren, B B
klicken und ziehen oder tippen und ziehen Sie Gber den
Graphen um den gewdinschten Bereich auszuwahlen. '
HINWEIS! Sie kénnen den Bereich durch Klicken und ;
Ziehen oder Tippen und Ziehen an den Rdndern fein ’ ssa o
einstellen. ; T
Wenn ein Bereich ausgewahlt ist klicken oder tippen .. Wi B e
Sie auf |“ | in der linken unteren Ecke um die i
Darstellung auf diesen zu skalieren. ;
Der linke und rechte Rand entspricht danach genau : T |
Ihrer Auswahl. Vertikal wird so skaliert, dass die e z S
Messwerte |hrer Auswahl vollstandig auf den ! .
Bildschirm passen. . 5 o
‘ wa e
|8 ) wasetongin ) -
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Wenn kein Bereich ausgewahlt ist klicken oder tippen
Sie auf @ in der linken unteren Ecke um die Darstel-
lung auf samtliche erfassten Punkte zu skalieren.

Der linke und rechte Rand entspricht danach dem
linken und rechten Extremwert Ihrer Messung. Vertikal
wird so skaliert, dass alle Messwerte vollstandig auf

den Bildschirm passen.

Verschieben des Graphen

Klicken und ziehen oder tippen und ziehen Sie im
Bereich der Achsen, um die Grafik im
Koordinatensystem zu verschieben. Wenn Sie im
Bereich der x-Achse angreifen, wird das Diagramm
horizontal verschoben. Wenn Sie im Bereich der y-
Achse angreifen, wird das Diagramm vertikal

verschoben.

HINWEIS! Bei Gerditen mit Touchscreen (Tablets und
Smartphones) ldsst sich zusdtzlich zum Verschieben mit
einem Finger durch Spreizen mit zwei Fingern die

Achsen nachtrdglich skalieren.

Diagramme manuell skalieren

Klicken oder tippen Sie den Zahnradbutton und wahlen
Sie Einstellungen fiir Graphen. Dort lassen sich
Wertebereiche fir alle Achsen nach Belieben

einstellen.
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X. Einstellung des Anwenderbildschirms

Festlegen, was dargestellt wird _— —

Y-Achse Beschriftung i

Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung der Y-
Achse, um die Messreihen zu wahlen, die im Diagramm
dargestellt werden. Klicken oder tippen Sie auf einen
Spaltennamen, um die Spaltendaten im Diagramm
hinzuzufligen oder zu entfernen. BRI

HINWEIS! Die Tabellendaten fiir alle ausgewdéhlten
Datensdtze werden im Graphen dargestellt.

Klicken oder tippen Sie auf einen Datensatznamen, um -«
die ausgewdhlten Spaltendaten fir einen bestimmten
Datensatz hinzuzufligen oder zu entfernen.

HINWEIS! Verwenden Sie alle zeigen und alle
ausblenden um einfach alle Datensdtze ein- oder 3
auszublenden. ‘

Beschriftung der rechten Y-Achse (Doppelte Y-Achse)

Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung der rech- B nnnnnnnn £ o
ten Y-Achse, um die Messreihen zu wahlen, die im N
Diagramm dargestellt werden. /

Spalten

Absorptionsgrad

e Klicken oder tippen Sie auf einen Spaltennamen, um
die Spaltendaten im Diagramm hinzuzufiigen oder
zu entfernen.

‘u Fluarescence

Datensit
fo Datensatz 1

Datensatz 2, FIEx @

e Klicken oder tippen Sie auf einen Datensatznamen, . \ Sarie
um die ausgewadhlten Spaltendaten fiir einen k .
bestimmten Datensatz hinzuzufligen oder zu e
entfernen. va

HINWEIS! Die zusdtzliche rechte Y-Achse hat hat die
gleiche Funktionalitdt wie die linke Y-Achse.
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X-Achse Beschriftung

Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung der -
Grundlinie (X-Achse) um die Laufvariable lhres Graphet
auszuwahlen. Es kann in jedem Fall nur eine einzelne
Laufvariable geben.

Flusresconce

HINWEIS! Es ist nicht méglich, eine Variable (iber sich
selbst aufzuzeichnen. Falls Sie eine Spalte wéihlen, die
schon grafisch angezeigt wird wird diese automatisch
von der vertikale Achse entfernt.

Datensatze und Spalten umbenennen

Datensdtze umbenennen

Klicken oder tippen Sie auf s+¢ neben dem Namen
Ihres Datensatzes und wahlen Sie Datensatz
umbenennen, um den generierten Namen zu
Uberschreiben.

Spalten Optionen (Name und Anzeigegenauigkeit)

Klicken oder tippen Sie auf e« neben dem Namen
Ihrer Spalte und wahlen Sie Spaltenoptionen um den
Namen und die Anzeigegenauigkeit einzustellen.

HINWEIS! Bei manuellen und bei berechneten Spalten
kann auch die zugeordnete Einheit verdndert werden.

HINWEIS! Bei berechneten Spalten kann auch die
zugeordnete Rechenvorschrift veréndert werden.
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Anmerkung hinzufiigen

Eine Anmerkung zum Graphen hinzufiigen

Klicken oder tippen Sie auf 1« in der linken
unteren Ecke und wahlen Sie Anmerkung
hinzufligen, um eine Textmarkierung in der Grafik
anzubringen.

Klicken und ziehen oder tippen und ziehen Sie die
Anmerkung an die gewlinschte Position im
Diagramm.

HINWEIS! Sie kénnen in zu einem Graphen
mehrere Anmerkungen hinzufiigen.

Doppelklicken oder doppeltippen Sie auf eine
vorhandene Anmerkung, um den Text zu
bearbeiten.

Klicken oder tippen Sie auf eee um die
Anmerkung zu l6schen
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Uberschrift

Klicken oder tippen Sie auf ¥ in der linken unteren

Ecke und wahlen Sie Einstellung fiir Graphen um lhrem

Diagramm eine Uberschrift zu geben. Die Uberschrift
erscheint mittig iber dem Graphen.

Einstellung der Darstellung des Graphen

Klicken oder tippen Sie auf |2 n der linken unteren
Ecke und wahlen Sie Einstellung fiir Graphen um das
Aussehen lhrer Graphen zu dndern.

e Punkte

Wahlen Sie Punkte, um die Daten als nicht
verbundene Einzelpunkte anzuzeigen. Diese
Darstellung ist bei ereignisbasierten Versuchen
voreingestellt

Linien

Wahlen Sie Linien, um gerade Verbindungslinien
zwischen den Einzelpunkten anzuzeigen. Diese
Darstellung bei zeitbasierten Versuchen und
Versuchen Uber das volle Spektrum voreingestellt.
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° H LK )
Beide B e
Wahlen Sie Beide sichtbare Punkte verbunden mit e
geraden Linien anzuzeigen. Fam

rd & 642 0m

Absorprionsy

%4

Prasentation

Klicken oder tippen Sie auf ess aus der oberen
Werkzeugleiste und wahlen Sie Prasentation, um
den in Spectral Analysis verwendeten
Skalierungsfaktor fir die SchriftgréRe zu andern.
Dies ist besonders nitzlich, wenn Sie die App mit
einem Beamer darstellen oder die App auf einem
Gerat mit einem hochauflosendem Bildschirm
verwenden.
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ene Vernier Spectral Analysis

[} oris —

XI. Dateiverwaltung

Klicken oder tippen Sie das Datei-lcon Namenlos um
das Datei-Mend zu 6ffnen. Im Datei-Meni kénnen Sie <

neben anderen Aufgaben auch Daten von Spectral '
Analysis 6ffnen, speichern und exportieren. < ) KT

Datei speichern

Spectral Analysis Dateien enthalten Einstellungen zur Messwerterfassung, Grafiken, Datentabellen und
Analysen. Die Dateien haben die Erweiterung .smbl und kénnen auf jedem Gerat mit Spectral Analysis
geoffnet und bearbeiten werden. Die Dateien lassen sich auch mit der Logger Pro 3 Software 6ffnen.

Speichern

Klicken oder tippen Sie das Datei-lcon Namenlos um das Datei-Meni zu 6ffnen und wahlen Sie Speichern,
um die aktuelle Datei zu speichern. Falls Sie erstmalig gespeichert wird, erscheint ein Eingabefenster. Geben
Sie den gewilinschten Namen und den Speicherort ein.

Sie kdnnen die Datei direkt auf Ihrem Gerét, an einem zuganglichen Cloud-Speicherort wie Google Drive™
oder Drop Box oder auf einem angeschlossenen Speichermedium wie USB-Laufwerk oder SD-Karte
speichern.

HINWEIS! Welche Optionen verfiigbar sind, hdngt von der Plattform ab.

Falls Sie die Datei wiederholt speichern, wird die alte Version am selben Speicherort ohne Nachfrage
Uberschrieben.

Speichern als...

Wahlen Sie Speichern als... aus dem Datei-Meni{ um das Eingabefenster zu 6ffnen. Sie kdnnen Sie die Datei
umbenennen und einen neuen Speicherort bestimmen. Durch Speichern als... wird keine zuvor gespeicherte
Datei automatisch tberschrieben

Datei 6ffnen

Klicken oder tippen Sie das Datei-lcon Namenlos um das Datei-Menii zu 6ffnen und wahlen Sie Offnen... um
den Dateidialog lhres Gerats einzublenden. Von hier aus kénnen Sie auf Dateien zugreifen, die auf lhrem
Gerat gespeichert sind, von einem zuganglichen Cloud-Speicherort wie Google Drive™ oder Drop Box oder
von einem angeschlossenen Speichergerat wie einem USB-Laufwerk oder einer SD-Karte.

HINWEIS! Welche Optionen verfiigbar sind, hdngt von der Plattform ab.

Sie kdnnen wahlen, ob Sie zuvor gespeicherte Dateien von Spectral Analysis (.smbl) oder kommagetrennte
Textdateien (.csv) 6ffnen mochten.
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e0e Vermier Spectral Anaiysis

Auch aus dem Eingabebildschirm Neuer Versuch lassen
sich Dateien 6ffnen. Klicken oder tippen Sie DATEI

SPECTRAL ANALYSIS®

AUSWAHLEN um den Dateidialog Ihres Gerits 0
ptionsgrad

elnzu ble n de n. + liber der Welleniinge (Volles P

Spektrum)

» iiber der Konzentration (Beer'sches
Gesetz)

- vs. Zeit (Kinetik)

pp——— g
% Transmittanz .1 Vernier
Fluoreszenz i-

\ad
M
4l Emissionen -
ol

Advanced Full Spectrum

Vernier Go Direct Spectrovis Plus Verbunden O

Datei exportieren

Export Es gibt zwei Moglichkeiten Daten zu Exportieren: als .CSV oder als Grafik.

H ece o - ” ‘Vernier Speciral Analysis
Export als CSV-Datei o -
Diagramm Datensatz & -
Klicken oder tippen Sie das Datei-lcon Namenlos um ) : = :
das Datei-Men( zu 6ffnen. Wihlen Sie Export und : =
danach .CSV um lhre Daten als .CSV-Datei zu speichern.  ~ .
i - = -
I T .

00 - - Varnior Spctral Analysis

Wahlen Sie das entsprechende Dezimaltrennzeichen
fiir Ihre Daten aus und klicken oder tippen Sie auf
EXPORT CSV um die Datei zu speichern.

HINWEIS! Wihlen Sie diese Option, um Messdaten in Ve S
einer Tabellenkalkulation weiter zu verarbeiten oder

123 @3

um die Messreihen auszudrucken.
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Export als Grafik
Klicken oder tippen Sie das Datei-lcon Namenlos "~ ' N
um das Datei-Meni zu 6ffnen. Wahlen Sie Export igramn .
und danach Diagramm um |hren Versuch als '
Grafikdatei (.png) zu speichern.

HINWEIS! Nutzen Sie diese Funktion, um Grafiken
Ihrer Daten fiir die Aufnahme in einen Laborbe- . w\\ /)
richt oder fiir die Ubermittlung an einen Kursleiter o |V
per Dateifreigabe, E-Mail oder Druck zu erstellen.

Drucken

Sie kdnnen nicht direkt aus Spectral Analysis drucken. Verwenden Sie die Exportfunktion aus dem Datei-
Mend. Erstellen Sie die gewlinschte Datei (.CSV oder.PNG). Drucken Sie die erzeugte Datei mit den auf Ihrem

Gerat verfligbaren Druckfunktion aus.

HINWEIS! Weitere Hinweise zum Drucken aus Spectral Analysis finden Sie unter www.vernier.com/til/3789
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ANHANG

ANHANG A Spektrometer Einstellungen £

Der folgende Abschnitt beschreibt die verschiedenen Einstellmdglichkeiten in Spectral Analysis. Welche

davon jeweils verfiigbar sind hdangt vom angeschlossenen Spektrometer und der ausgewahlten Betriebsart
ab.

[ ] L ] Vernier Spectral Analysis
ERFASSEN
[ warmentes Fluoreazen: eod o
1.0
0,40 WVernier Go Direct SpectroVis Plus Verbunden
09
035 Sensor Mode
08 Absorptionsgrad @ Fluoreszenz
030 Transmittance Emissionen
or Raw Data
0,25
06
1 | Einstellungen f. Datenerfassung
E 05 KALIBRIEREN
g om
2 04 Integrationszeit 50 ms
00
03 Wellenlangenglattung 1 nm
0.0s
o Zeitliche
02 6

Mittelwertbildung

01 Anregungswellenldnge 500 3 nm
-0.05
o v

400 500 600 700 800 200 228 0.y

¥ @ E—— e 08

Gerdteinformation oo i

Klicken oder tippen Sie auf (@) im Informationen lber
das angeschlossene Spektrometer zu erhalten.

Geriteinformationen

Vernier Go Direct SpectroVis Plus

ID: SP.00000202

Firmware: Primar: 2.30
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Sensor Mode (Betriebsart)

Messwerterfassung im vollen Spektrum verfuigbar.

Diese Auswabhl ist nur bei erweiterter /\

KALIBRIEREN

Spektrum erfassen wollen. Verfiigbar sind.

Absorptionsgrad, Transmittanz, Fluoreszenz, Emission
A

und Rohdaten je nach angeschlossenem Spektrometer. B \

Raw Dat.
Wihlen Sie die MessgroRe aus, die Sie tiber das volle ‘ 3 // \ o | p—

K @

Einstellungen fiir die Datenerfassung

angeschlossenen Spektrometer und der ausgewahlten

Welche Optionen jeweils verfiigbar sind hangt vom /\
Betriebsart ab. | | \

Einstellungen f. Datenerfassung

e Kalibrieren /| w| | v @

Klicken oder tippen Sie KALIBRIEREN um eine oo \
Kalibrierung von hier zu starten. 5

¥ @ -I h Wavelength fam)
HINWEIS! KALIBRIEREN ist nicht verfiigbar wihrend -
eine Messung léuft.

HINWEIS! Bei Messungen der Fluoreszenz oder der Emission ist es glinstig, die Versuchseinstellung vor
der Kalibrierung festzulegen. Um die ideale Einstellung fiir Ihren Versuch zu finden kann das iterativ
wiederholt werden.

e Integrationszeit

Zulassig sind ganze Zahlen zwischen 0 und 500 ms.

Die Integrationszeit legt fest, wie lange jede Diode belichtet wird bevor ihr Wert ausgelesen und
zuriickgesetzt wird. Die Kennlinie der Dioden ist linear bis zur Sattigung.

HINWEIS! Das ist der am héiufigsten veréinderte Parameter.

HINWEIS! Bei Absorptions- und Transmittanzmessungen wird die Integrationszeit wédhrend der
Kalibrierung bestimmt und ist nicht manuell zu verandern.
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Wellenlangenglattung

Zulassig sind ganze Zahlen zwischen 1 und 10.

Wellenldangenglattung wird verwendet, um den Einfluss von Rauschen zu reduzieren. In der Berechnung
werden die Messwerte von eine bestimmten Anzahl von Punkten vor und hinter dem aktuellen
Messwert gemittelt. Bei einem Wert von 5 wird der Mittelwert aus insgesamt 11 Messpunkten gebildet.
5 vorher, 5 nachher und der aktuelle Messpunkt.

HINWEIS! Eine h6here Anzahl von Punkten verbessert den Rauschabstand Ihrer Messung und
verschlechtert gleichzeitig die spektrale Auflésung. Extremwerte kénnen verschoben und geddmpft
erscheinen.

Zeitliche Mittelwertbildung

Zulassig sind ganze Zahlen zwischen 1 und 10.

Hiermit legen Sie fest, aus wie vielen zeitlich folgenden Einzelmessung der aktuelle Messwert gemittelt
werden soll. Ein héherer Wert verbessert den Rauschabstand Ihrer Messung. Dieser Wert beeinflusst
unmittelbar die Dauer jedes Messintervalls.

HINWEIS! Ein Wert von 10 bildet den Messwert aus 10 internen Messung. Mit einer eingestellten
Integrationszeit vom 500 ms éndern sich die Messwerte alle 5 Sekunden.

HINWEIS! Bei Verwendung eines Go Direct nicht gedndert werden.® SpectroVis® Plus Spektrophotometer
liber Bluetooth kann dieser Parameter

LED Lichtstdrke BT

Zul3ssig sind ganze Zahlen zwischen 0 und 100 %.

KALIBRIEREN

Diese Option steht nur fir die Fluoreszenzmessung . JJ \ S
mit dem Vernier Fluorescence/UV-VIS ‘ ; / \
Spektrophotometer zu Verfiigung. Damit lasst die - \ V|| -
Intensitat der Anregungslichtquelle einstellen, was
Messung der Fluoreszenz tiber der einstrahlenden
Intensitat ermoglicht.

Welleniangenglattun:
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Messdauer (Collection Interval) B

Zulassig sind ganze Zahlen zwischen 0 und 3600
Sekunden.

Der kleinst mogliche Wert ergibt sich aus der I
Einstellung der Gbrigen Parameter. Die Software
errechnet diesen automatisch. Sollten Sie eine
kirzen Wert brauchen, kdnnen Sie an der
Integrationszeit, der Wellenlangenglattung und der

e oo

jarier Go Diract Spectravis Phus Verbunden ©

Einstellungen f. Datenerfassung

KALIBRIEREN

zeitlichen Mittelwertbildung Anpassungen
vornehmen.

Bei Verwendung eines Go Direct®SpectroVis®Plus
Spektrophotometer liber Bluetooth sind 3
Sekunden das kleinst mogliche Abtastintervall.

Anregungswellenldnge —

Klicken oder tippen Sie auf das Dropdownmeni um

die Anregungswellenlange festzulegen. Welche

jeweils angeboten werden, hangt vom verwendeten -
Spektrometer ab.
Bei SpectroVis Plus und Go Direct®SpectroVis® Plus u
Spektrophotometer schaltet diese Auswahl die
Anregungslichtquelle ein. Voreingestellt ist die

Wellenlange 500 nm.

Das Vernier Fluorescence/UV-VIS
Spektrophotometer hat eine voreingestelle
Anregungswellenldange von 375 nm. Die App kann
die Wellenldnge der eingesetzten LED nicht
automatisch erkennen.

Vernier Software & Technologie
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ANHANG B Update von Spectral Analysis auf einem Computer

Wenn eine Internetverbindung besteht prift Spectral Analysis automatisch die Verfligbarkeit von Updates.
Falls eine neuere Version der Software gefunden wurde, wird der Meniknopf in der oberen Werkzeugleiste
mit einem roten Punkt gekennzeichnet.

" Vernier Spoctral Anaiysis |

1. Klicken oder tippen Sie auf --* und wahlen Sie o -
» Update verfiigbar. :

o Viavelen
o™} prasentation

Handbuch

 Update verfiighar
|

Neues |

3836 783

3854 783

3861 82

387,7 75

885 768

3900 752

3908 750

20 16 3024 750
400 450 500 660 600 650 700 750 8O0 850 900

Eoa ek o)

7 3931 728

2. Klicken oder tippen Sie auf UPDATE
DOWNLOADEN, um das Update herunterzuladen.

App-Updates

Update verfiigbar

UPDATE DOWNLOADEN

3. Furdie Installation des Updates muss die App neu
gestartet werden. Klicken oder tippen Sie APP NEU
STARTEN, um das Update abzuschlief3en.

App-Updates X

Download abgeschlossen. Die Updates werden
beim nachsten Programmstart installiert

APP NEU STARTEN
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ec® Vernier Spectral Analysis

4. Klicken oder tippen Sie auf #s* in der oberen
Werkzeugleiste und wahlen Sie Neues fiir eine
Zusammenfassung der neuen Funktionen und der
behobenen Fehler in der neuen Programmversion et
von Spectral Analysis. bbb

Fix Improved stability for long-term data collection {macOS
and i0S)

FiX App now launches correctly when there is no network
connection (Windows)

SHOW ALL RELEASES

HINWEIS! Klicken oder tippen Sie SHOW ALL
RELEASES um alle Anderungen der vorherigen
Programmuversionen darzustellen.
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ANHANG C Zusatzliche Unterstiitzung

Lehrplan Resourcen

Vernier bietet englischsprachige Versuchsanleitungen fir alle Klassen von der Grund- bis zur Hochschule an.
Sie finden sie unter www.vernier.com/books

Die folgenden Blichern enthalten Versuchsanleitung mit Verwendung von Spectral Analysis.

e Biology with Vernier

e Investigating Biology Through Inquiry

e Chemistry with Vernier

e Advanced Chemistry with Vernier

e Investigating Chemistry Through Inquiry

e Vernier Chemistry Investigations for Use with
AP Chemistry
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Vernier Spectral Analysis® - Benutzerhandbuch

Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an den Kundenservice von

Techni Science | BrisselerstraRe 1A|
D- 49124 | Georgsmarienhitte |

T 0049 32211001318
www.tecniscience.com/de

Hinweis:

Graphical Analysis 4 wird standig weiterentwickelt. Bei Funktionsstérungen oder Problemen im
Zusammenhang mit einigen Vernier-Sensoren, versuchen Sie zunachst ein Neustart des Programms und des
Rechners, auf dem Graphical Analysis installiert ist. Sollte Das Problem danach immer noch auftauchen, so
aktualisieren Sie Graphical Analysis 4 auf die neueste Version. Diese finden Sie zum Herunterladen fiir die
unterschiedlichen Plattformen unter dem nachfolgenden Link:

https://www.vernier.com/products/software/graphical-analysis/

Sollte danach das Problem immer noch bestehen, wenden Sie sich bitte an den technischen Kundenservice
von Techni Science.

Vernier

MESSEN. AUSWERTEN. LERNEN.

Techni Science | Briisselerstralle 1A|

Alleinvertretung durch D- 49124 Georgsmarienhiitte |
T 0049 32211001318

@ TEChI"Ii Science. WWWw.techiscience.com/de
info@techniscience.com

Version 4.8.0

Rev. Februar 2019

Vernier Spectral Analysis, Go Direct, Graphical Analysis, SpectroVis, Logger Pro und andere abgebildete Marken sind unsere Marken oder
eingetragene Marken in den Vereinigten Staaten. iPad ist eine Marke von Apple Inc., registriert in den USA und anderen Landern. Alle
anderen Marken, die nicht unser Eigentum sind, sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber, die mit uns verbunden sind, oder gesponsert sein
konnen.
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