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LabQuest-Benutzerhandbuch

Dies ist das LabQuest-Benutzerhandbuch. Es handelt sich hierbei um eine erweiterte
Anleitung zur Anwendung von Vernier LabQuest 2. Ein LabQuest Quick Start Guide steht
ebenfalls zur Verfiigung und ist in gedruckter Form der LabQuest-Box beigefiigt.

Eine aktualisierte Version dieses Benutzerhandbuches in englischer Sprache kénnen Sie auf
der Webseite von Vernier herunterladen:

http://www.vernier.com/labquest/updates

Dieses Benutzerhandbuch wurde fiir LabQuest 2 geschrieben, der 2012 auf den Markt kam.
Die aktuelle Software zum Zeitpunkt der Ubersetzung ins deutsche ist 2.6.3

Weitere Aktualisierungen zu LabQuest App und zum LabQuest-Betriebssystem werden
hinzukommen. Unter LabQuest Updates Installieren weiter hinten in diesem
Benutzerhandbuch finden Sie Anweisungen zu Download und Installation von Updates.

Der Inhalt der LabQuest-Box

LabQuest 2 Interface Datenlogger
aufladbarer Li-Ion Akku (im Gerét)
Netzteil

USB-Kabel

Quick-Start Guide

Touchpen

Befestigungsband (fiir Touchpen)

Inbetriebnahme

Die Akku-Schutzfolie entfernen

LabQuest 2 wird mit eingebautem Akku geliefert, es befindet sich jedoch ein Schutzaufkleber
tiber den Kontakten, der vor der Benutzung entfernt werden muss.:
e Drehen Sie IThren LabQuest um und 6ffnen Sie das Batteriefach.

e Nehmen Sie den Akku heraus und entfernen Sie den Schutzaufkleber der die Kontakte
bedeckt.

¢ Legen Sie den Akku wieder ein, mit der Schrift nach oben, und so, dass die
Batteriekontakte die Kontakte im Gerit treffen.

o SchlielRen Sie das Batteriefach wieder.
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LabQuest mit gedffnetem Batteriefach

Hinweis: Laden Sie Thren LabQuest iiber Nacht auf, damit der Akku vollstdndig geladen wird.

LabQuest benutzt einen hochwertigen Lithium-Ionen Akku wie hochwertige Laptops und
Mobiltelefone. Der Akku muss nicht durch vollsténdiges Laden oder Entladen konditioniert
werden. Der Akku kann beliebig lange im Gerét verbleiben, ohne dass dieses Schaden nimmit.
Die Nutzungsdauer hédngt von den angeschlossenen Sensoren ab, typischerweise kann man
rund sechs Stunden Daten aufzeichnen, bevor der Akku erneut geladen werden muss. Wir
empfehlen, den Akku iiber Nacht zu laden. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel {iber
den LabQuest Akku.

Kurzanleitung

Um schnell und einfach Messwerte zu erfassen, folgen Sie bitte dieser Kurzanleitung. Eine
ausfiihrliche Beschreibung finden Sie im Kapitel Messwerte erfassen.

1. Schalten Sie Ihren LabQuest ein, indem Sie auf die  [ZIEEEE

B ]

Ein-/Ausschalttaste an der rechten Seitenwand

driicken. Sollte sich das LabQuest nicht einschalten,

ist moglicherweise die Batterie nicht geladen.
Schlieffen Sie dann das LabQuest mit dem Netzteil
an die Stromversorgung an und fahren Sie fort.

SchlieRen Sie einen analogen Sensor an den
analogen CH 1 Anschluss oder einen digitalen
Sensor an den DIG1 Anschluss an. Die LabQuest
App wird den Sensor mittels Auto-ID erkennen und
selbststandig geeignete Parameter fiir die
Messwerterfassung mit diesem Sensor einstellen.

3. Tippen Sie auf Erfassen L& . Die Messwert-

erfassung beginnt, und Thre Daten werden auf dem

Mode:

Time Based
Rate:

2 samples/s

¥ File Sensors

Time Based
Rate:
2 samples/s

CH 1: Temperature

i

W4 File Graph Analyze

[
(=)
o

Temperature (°C)

O]
o

Time (s)
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Bildschirm in einem Graphen in Echtzeit dargestellt.

Sie kénnen die Messwerterfassung mit Stop [ # _anhalten. Wenn die Messwerterfassung
beendet ist, skaliert die Anzeige sich automatisch auf die groStmogliche Darstellung der

erfassten Daten.

Tippen Sie direkt in den Graphen, um einen
einzelnen Messpunkt zu untersuchen. Die
Koordinaten des Punktes werden rechts angezeigt.
Tippen Sie auf weitere Punkte oder auf die
Kontrollfldchen um den Cursor nach links <-4
oder rechts ¥ = auf den Messpunkten zu
verschieben.

Temperature (°C)

N
£
(=)

Time (s)

Um einen Bereich fiir eine Analyse auszuwdhlen tippen und ziehen Sie, um einen Bereich
zu markieren. Oder fahren Sie mit dem Touchpen iiber den entsprechenden Bereich.

Hinweis: Um alle Daten zu analysieren miissen Sie keinen Bereich markieren.

Statistik

Das Menii Analysieren bietet weitere Moglichkeiten
zur Untersuchung Threr Daten, z.B. Statistik. Fahren
Sie mit dem Touchpen iiber einen Bereich des
Graphen, falls Sie zundchst einen Bereich
auswdhlen mochten.

Der Graph zeigt nun den ausgewdhlten Bereich an,
und rechts neben dem Graphen werden
beschreibende statistische Daten angezeigt. Sie
konnen die statistische Anzeige 16schen, indem Sie
erneut Analysieren — Statistik auswahlen.

Kurvenanpassung

Fahren Sie zundchst mit dem Touchpen iiber einen
Bereich des Graphen, falls Sie einen Bereich
auswadhlen mochten. Wahlen Sie anschlieBfend aus
dem Menii Analysieren -> Kurvenanpassung aus.

Wihlen Sie erneut Analysieren — Kurven-
anpassung, um die Kurvenanpassung wieder
auszuschalten.

@
(=}

Temperature (°C)

2= 1N
Runl | 5

Temperature o

©27.8°C|
Statistics
min: 27.8 @ 130.5

max: 32.9 @ 29.0
mean: 29.9
std. dev: 1.3967

N
&
5}

samples: 204
Ay: 5.1

Time (s)

Position vs. Time

Position (m)

0.0

Time (s)

Curve Fit

2.0

Fit Equation:
Quadratic v
Coefficients:

y = Ax"24+Bx+C

A -4.7096
B 6.4735
© -1.7978

RMSE: 0.0074659

Cancel ~ OK
a S ‘ 03:36PM|

Hinweis: Die Koeffizienten fiir die Kurvenanpassung kénnen nicht manuell gedndert
werden. Um eigene Parameter einzugeben verwenden Sie Analysieren->Modell.
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Resistive Touch Screen
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Escape
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GPS Status Wi-Fi Status Battery Level / Charge Indicator

Wenn Thr LabQuest an das Netzteil angeschlossen ist, oder der Akku bereits geladen ist, fahrt
das Gerét hoch wenn Sie den Einschaltknopf in der oberen linken Ecke betdtigen. LabQuest
wird hochfahren und die LabQuest App starten wie im Bild zu sehen.

Der Einschaltknopf

Einschalten — Wenn der Bildschirm nichts anzeigt (LabQuest ist aus, im Schlafmodus
oder der Bildschirm ist aus um Strom zu sparen) driicken Sie kurz den
Einschaltknopf, um LabQuest wieder anzuschalten. Wenn das Gerét ausgeschaltet war
wird es den Bootvorgang durchlaufen und dann die LabQuest App starten.

Schlafmodus — Wiahrend LabQuest eingeschaltet ist, konnen Sie den Einschaltknopf
kurz driicken und loslassen, um das Gerit in den Schlafmodus zu versetzen. Im
Schlafmodus wird weniger Strom verbraucht, aber der Akku wird trotzdem noch
belastet. Der Schlafmodus ist sinnvoll, wenn Sie bald darauf weitere Daten erfassen
mochten. Aufwachen aus dem Schlafmodus geht schneller als hochzufahren wenn das
Gerdt ausgeschaltet war. Um LabQuest aufzuwecken driicken Sie kurz den
Einschaltknopf und lassen ihn gleich wieder los.

Abschalten — Um LabQuest herunterzufahren driicken Sie den Einschaltknopf fiir ca.
fiinf Sekunden. LabQuest zeigt eine entsprechende Meldung und wenn Sie den Knopf
wieder loslassen fahrt sich das Gerét herunter. LabQuest kann auch tiber die Software
heruntergefahren werden. Tippen Sie auf dem Hauptbildschirm %' auf System, dann

auf Herunterfahren ©.

Notabschaltung — Wenn Sie den Einschaltknopf fiir etwa acht Sekunden gedriickt
halten wird das Gerét sofort abgeschaltet, genau wie wenn Sie den Akku im Betrieb
herausnehmen wiirden. Dieses Vorgehen ist nur fiir Notfédlle empfohlen, etwa wenn
der Bildschirm eingefroren ist, da in diesem Fall Daten verloren gehen koénnen.

Touch Screen

Der LabQuest verfiigt iiber einen drucksensitiven LED -Bildschirm mit Hintergrund-
beleuchtung. LabQuest wird hauptséchlich iiber den Touchscreen bedient und die Software ist
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fingerfreundlich angelegt. Fiir Situationen, bei denen eine prizisere Navigation gebraucht
wird ist ein Touchpen beigefiigt.

Wenn Sie Schwierigkeiten haben, den Bildschirm bei Sonnenlicht abzulesen, empfehlen wir

die Einstellung ' ® Hoher Kontrast. Sie finden diese Option im Hauptbildschirm unter
Einstellungen — Licht & Energie.

Hardware-Tasten

Zusétzlich zu den Funktionen im Bildschirm gibt es drei Hardware-Tasten fiir hdufig
gebrauchte Funktionen:

¢ Erfassen — Messwerterfassung mit der LabQuest App starten oder stoppen

¢ Home — zuriick zur Startseite
e Escape — Schliesst Apps, Meniis und Dialogboxen ohne eine Aktion auszufiihren

Resistive Touch Screen
Power Button For touch or stylus

intornal 4. LABQUEST
i ensor
9 ’ EIE File Graph Analyze
Internal R Collect
Microphone v Control data collection
TS g
.g 2 Home
] g Access applications
2>
= = Escape
-20.0 Exit menus/applications
GPS Status Wi-Fi Status Battery Level / Charge Indicator
Steckplatze

LabQuest 2 verfiigt {iber drei analoge Steckplitze fiir Sensoren (CH 1, CH 2 und CH 3) fiir
analoge Sensoren wie den pH-Sensor, den Temperaturfiihler oder einen Kraftsensor. Die
USB-Buchse ist fiir USB-Sensoren, USB-Sticks oder den Anschluss eines Druckers
vorgesehen. Am oberen Rand gibt es ausser dem Einschaltknopf zwei digitale Steckplatze
(DIG 1 und DIG 2) fiir Bewegungssensoren, Tropfenzahler und andere digitale Sensoren.
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Two Digital Ports USB Port Three Analog Ports
For use with motion detectors, For USB sensors, flash drive, For use with 60 compatible sensors
photogates, drop counters, and more. or other USB peripherals. such as temperature, pH and

CO, sensors.

Neben den digitalen Steckplédtzen befinden sich die Audio-Anschliisse und ein microSD
Steckplatz fiir eine Speichererweiterung. An der Seite gegeniiber von den analogen
Steckpldtzen befindet sich die Halterung fiir den Touchpen, die Buchse fiir das Netzteil und
eine Mini USB Buchse um den LabQuest an einen Computer anzuschliessen. Dazwischen
liegen noch ein Systemstecker, um den LabQuest in der LabQuest 2 .adestation (5
(Bestellnumemr LQ2-CRG) aufzuladen und eine Lasche fiir das Befestigungsband des
Touchpen.

Power Mini USB Storage Audio In, Audio Out

Use with AC or recharge Connect to a Windows or Micro SD / MMC Card Connect speakers,

LabQuest’s lithium-ion battery Macintosh computer to collect to expand your microphone, power
data using Logger Pro storage capability amplifier or headphones

Interne Sensoren

. . .. . CH1 [ No Sensor ]
LabQuest 2 verfiigt iiber einige eingebaute Sensoren, cH2 | No Sensor 1
darunter ein GPS-Empfanger, ein Mikrofon, ein 3- CH3 No Sensor |
Achsen-Beschleunigungssensor, ein Thermometer und [0 ;} Lo ey J
A . o Sensor ]
ein Lichtsensor. GPS Microphone
Accelerometer (X) Accelerometer (Y)
Accelerometer (Z) Light Sensor
Temperature
Sensor Setup oK |
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Um einen oder mehrere interne Sensoren zu aktivieren gehen sie im Sensor Menii auf
Sensoreinstellungen und machen dort einen Haken in das Kéastchen fiir den jeweiligen Sensor.
Mit OK kehren Sie zur Messwertanzeige zurtick.

e GPS - Der interne GPS-Empfanger erfasst Lange, Breite und H6henangaben und
kann zusammen mit anderen Sensoren verwendet werden. Sie konnen als Einheiten
Grad, Minuten oder UTM angeben.

Hinweis: Es kann bis zu 15 Minuten dauern, bis ein brauchbares GPS-Signal empfangen
wird. In geschlossenen Rdumen wird die Benutzung des GPS nicht empfohlen.

¢ Beschleunigungssensor — Der 3-Achsen-Beschleunigungssensor misst bis 2 g in x-,
y-, und z-Richtung. Der Sensor befindet sich 72 mm vom Systemstecker und 32 mm
von der Oberseite mit den digitalen Anschliissen entfernt.

~/ LABQUEST’

32 mm

"wﬂ;" Vernier

e

CONNECTED SCIENCE SYSTEM™

e Temperatur — Der interne Temperatursensor misst
die Umgebungstemperatur. Er befindet sich vor
den BTA Anschliissen zwischen CH2 und CH3.

e Lichtsensor — Der interne Lichtsensor befindet sich an der Front des LabQuest, links
vom Bildschirm. Der Lichtsensor kombiniert die Messwerte von einer (exposed)
Photozelle (CHO), die sowohl auf sichtbares Licht als auch auf Infrarotstrahlung
reagiert, mit einer gefilterten Messung durch eine zweite Photodiode (CH1), die
hauptsdchlich auf Infrarotstrahlung reagiert. Der Messwert von CH1 wird von CHO
abgezogen und in Lux als Mass fiir die Beleuchtungsstérke konvertiert. Dadurch wird
die Empfindlichkeit des menschlichen Auges angendhert, gemessen wird der
Spektralbereich von etwa 400-800 nm.

e Mikrophon — Das interne Mikrophon befindet sich links vom Bildschirm neben dem
Lichtsensor und misst Schallwellen (waveforms).
Hinweis: Dieser Sensor kann nicht zusammen mit anderen, externen Sensoren
verwendet werden.
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Resistive Touch Screen

Power Button For touch or stylus
Internal =4, LABQUEST
Light Sensor ﬂn File Graph Analyze
Internal Collect
Microphone Control data collection

Home
Access applications
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[
=
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=

©

e

[
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5
4

Escape
Exit menus/applications
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o
o

0.0[r| Time (min)

GPS Status  Wi-Fi Status Battery Level / Charge Indicator

lll. LABQUEST APP

Die Software zur Messwerterfassung und -analyse ist das Herzstiick des LabQuest. Die
LabQuest App startet automatisch wenn das Gerdt eingeschaltet wird. Wenn die LabQuest

App einmal nicht auf dem Bildschrim angezeigt wird kénnen Sie sie vom Hauptbildschirm
aus manuell starten 2 .

Der Hauptbildschirm der LabQuest App

Am oberen Bildschirmrand befinden sich die folgenden fiinf Register: Sensoren, Graph,

Tabelle, Versuchsanleitungen und Notizen. Tippen Sie auf eines der Registersymbole, um den
dazugehorigen Bildschirm anzuzeigen.

Meter Graph Table Lab Instructions

Notes
¥, File Sensors

Time Based
Rate:
2 samples/s
Duration:
180.0 s

LabQuest App



LabQuest 2 Hardware

Messwertanzeige — Hier richten Sie die
Sensoren ein, legen Parameter fiir die
Messwerterfassung fest und sehen eine digitale
Anzeige fiir die angeschlossenen Sensoren. Eine
genauere Beschreibung der Messwertanzeige
finden Sie im Kapitel Messwerte erfassen.

Graph-Bildschirm — Sobald die Aufzeichnung
beginnt, wechselt LabQuest automatisch zum
Graph-Bildschirm, dort werden die Messwerte
graphisch dargestellt und Sie kénnen Analysen
durchfiihren wie z.B. eine Kurvenanpassung.
Eine genauere Beschreibung finden Sie im
Kapitel Datenanalyse.

Tabellenbildschirm — Der Tabellenbildschirm
zeigt die Daten Thres Experiments in einer
Tabelle an. Eine detaillierte Beschreibung wie
der Tabellenbildschirm verwendet wird finden
Sie im Kapitel auf Seite28.

Bildschirm fiir Versuchsanleitungen — Uber 100
Versuchsanleitungen sind bereits auf Thren
LabQuest geladen und Weitere finden Sie auf
unserer Webseite. Eine Anleitung wie Sie
weitere Experimente laden konnen finden Sie im
Kapitel iiber Versuchsanleitungen.

Notizen — Notieren Sie Thre Anmerkungen direkt
auf dem LabQuest. Wie das geht lesen Sie im
Kapitel Notizen zum Experiment hinzufiigen.

9% File Sensors

Time Based
Rate:
2.0 samples/s

CH 1: Temperature

é Position el
3 ©0.322m
&
0.20]
3: Velocity o
. ©-0.010 m/s
é - Curve Fit
- bl
-2.0 =
0.0[= | Time (s) Fao| T 00008
A 02:248
@ File Table E’E
Data Set B
Site (#) Flow (m/s) DO (mg/L) Temp (°C)
2 0.57 7.4 8.5
3 0.34 7.3 8.9
4 0.34 7.0 10.0
5 0.37 6.8 10.4
6 0.32 6.6 10.9
7 0.30 6.5 11.5
i

[l EE k]
OBJECTIVES [~

In this experiment, you will

* Use a Gas Pressure Sensor and a gas syringe to measure the
pressure of an air sample at several different volumes.

* Determine the relationship between pressure and volume of the
gas.

* Describe the relationship between gas pressure and volume in a
mathematical equation.

* Use the results to predict the pressure at other volumes.

% 55 =

Released probe after 30

= N123

o
pud T
ﬁ.-

Done
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Das Dateimenii

Eine LabQuest Datei kann Einstellungen zur Messwerterfassung, Graphen, Tabellen,
Analysen und Notizen enthalten. Diese Dateien haben die Endung .gmbl und kénnen intern
oder auf einem externen Medium wie USB Stick oder auf einer microSD Karte gespeichert
werden. LabQuest Dateien konnen sogar mit einem Computer mit Logger Pro Software
bearbeitet werden.

Alle fiinf Reiter in der LabQuest App greifen auf dasselbe Dateimenii zu, welches dem
Dateimenti eines Computers dhnelt. Hier konnen Sie Dateien speichern und 6ffnen, drucken,
Einstellungen dndern und die Anwendung schlielSen.

¢ Neu — Die Option Neu setzt die Betriebsart fiir (L] Sensors
die Messwerterfassung und Kalibrierungen auf — e paced
die Standardeinstellungen zuriick und I3scht alle chen- S
vorhandenen Daten. Sie werden aufgefordert, SRS perature Duration:

nicht gespeicherte Daten abzuspeichern. Email b

Export...
Print... »

Settings...
Quit

¢ Offnen — Die Option Offnen zeigt eine Liste mit B‘ ‘B Q) wata

Dateien auf Threm LabQuest an. Wéhlen Sie .
. . . . . Name - Modified

eine Datei mit dem Touchpen aus und tippen Sie
dann auf OK. Um eine Datei auf einem externen | 3ov 22-03-12.qmbl 03/22/2012
Medium zu 6ffnen tippen Sie das Symbol an (8 periodic_table_data.qmbl 03/20/2012
USB, B SD), um die Dateien auf dem Medium svisicolorsiqmbl 0/26/2012
anzeigen zu lassen, dann die gewédhlte Datei und
Offnen' Open File Cancel = Open

— 1.
A~ ] waw

e Speichern — Die Option Speichern gibt Ihnen die Méglichkeit, Threr aktuellen
LabQuest-Sitzung einen Namen zu geben, und schreibt diesen Namen anschlielfend in
den ausgewdhlten Speicherort. Dieser Speicher ist entweder der interne LabQuest-
Speicher (M LabQuest), eine SD-Speicherkarte (B SD) oder ein USB-Stick. (8@
USB).

e Léschen — Die Option Léschen offnet dieselbe Liste wie die Option Offnen, sie gibt
Ihnen jedoch die Moglichkeit, eine Datei auszuwahlen, die geloscht werden soll.
Waihlen Sie das Symbol fiir den Speicherort (8 USB, B SD, B LabQuest) dann die
gewadhlte Datei, dann [6schen. Es kann jeweils nur eine Datei geldscht werden.

¢ Email — Mit der Email-Funktion kdnnen Sie Messwerte, Graphen, Textdateien oder
Bildschirmansichten (Screen Shots) verschicken sofern LabQuest an ein Netzwerk
mit Internetverbindung angeschlossen ist. Die Beschreibung dazu findenSie im
Kapitel Email mit LabQuest.

® Exportieren — Um die aktuelle Datei in einem Textformat fiir die Verwendung mit
anderen Programmen zu speichern tippen Sie auf den Speicherort (8 USB, 8 SD, &
LabQuest) fiir den Datenexport, anschliessend auf OK um die Daten zu exportieren.

Ein typisches Beispiel ist die Speicherung einer Textdatei auf einer SD-Speicherkarte

oder auf einem USB-Stick, um sie spéter in einem Tabellenkalkulationsprogramm zu
offnen. Eine exportierte Datei beinhaltet alle Spaltenwerte aller Durchgénge der

10
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aktuellen Sitzung, durch Tabulatorzeichen getrennt. Weitere Informationen iiber diese
Funktion finden Sie im Kapitel LabQuest Projektdateien speichern.

¢ Drucken — Sie konnen Graphen, Tabellen, Versuchsanleitungen, Notizen oder
Bildschirminhalte an einen iiber USB oder WLAN angeschlossenen Drucker
ausdrucken. Genauere Information finden Sie im Kapitel Drucken mit LabQuest.

¢ Einstellungen — Die Option Einstellungen im
Datei Menii steuert temporédre Einstellungen fiir
die aktuelle Sitzung. Diese Einstellungen
werden innerhalb einer LabQuest-Datei
gespeichert. Wenn Sie im Dateimenii Neu
wadhlen gelten wieder die Standard-
einstellungen.

0 Winkeleinheiten fiir trigonometrische
Berechnungen — Berechnete Spalten kénnen
trigonometrische Berechnungen verwenden;

Radiant.

Angle Units for Trigonometric Calculations
(Degrees @ Radians
Number of Points for Derivative Calculations
7=
LabQuest Settings oK

widhlen Sie hierbei Grad oder Radiant als Einheit. Die Standardeinstellung ist

0 Stiitzpunkte fiir Echtzeitberechnungen — berechnete Spalten, modellierte
Funktionen, Kurvenanpassungen und die automatische Einstellung von
Bewegungssensoren verwenden numerische Ableitungsfunktionen. Der
Algorithmus zur Berechnung der Ableitung verwendet eine vordefinierte Anzahl
von Stiitzpunkten. Die Standardeinstellung von 7 Stiitzpunkten ist fiir viele
Anwendungen geeignet. Fiir Experimente, die mit Daten von Menschen arbeiten,
werden Sie aber eventuell eine groflere Anzahl angeben wollen, fiir Experimente,
die an einem Messwagen durchgefiihrt werden, dagegen eine geringere Anzahl.

e Beenden - Die Option Beenden beendet die LabQuest Software.
Nur fortgeschrittene Benutzer bendtigen diese Funktion, da andere Anwendungen gleichzeitig

mit der LabQuest App ablaufen konnen.

Messwerte erfassen

Die Messwerterfassung beginnt in der Ansicht Messwertanzeige, die auch die Hauptansicht
der LabQuest App ist. Auf dieser Ansicht sehen Sie die Messwerte der angeschlossenen
Sensoren in Echtzeit und rechts eine Zusammenfassung der Einstellungen. Ausserdem

konnen Sie Einstellungen fiir Thre Messungen machen.

Digitale Anzeige

Fir jeden angeschlossenen Sensor wird eine digitale
Anzeige eingeblendet. Tippen Sie auf diese Anzeige, um
die Einstellungen des Sensors zu dndern. Die verfiig-
baren Optionen hdngen von dem jeweiligen Sensor ab
und konnen Masseinheiten, Kalibrieren, Nullstellen,
Vorzeichen umkehren beinhalten. Die Optionen kénnen
auch iiber das Sensormenii aufgerufen werden.

P File Sensors

Mode:
Time Based
Rate:
50 samples/s

C H 1: FO rce Duration:

Zero

Reverse
Calibrate...
Change Units »

11
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Analoge Anzeige

Fiir eine analoge Anzeige wahlen Sie Sensoren ->
Messgerateeinstellungen oder tippen Sie auf die digitale
Anzeige.

Im Dialogfeld kénnen sie Minimum- und Maximum-
Werte fiir den Messbereich angeben. Wenn Sie
zusdtzlich eine digitale Anzeige der Messwerte sehen
mochten, konnen Sie das ebenfall in den
Messgerateeinstellungen auswéhlen.

Messwerterfassung

Eine Zusammenfassung der gewdhlten Einstellungen
wird rechts neben der Messwerteanzeige eingeblendet
(Betriebsart, Rate, Dauer). Fiir die meisten Sensoren ist
die Standard Betriebsart zur Messwerterfassung
zeitbasiert. Die Frequenz der Messungen (Abtastrate)
wird automatisch eingestellt, wenn LabQuest den
angeschlossenen Sensor erkennt. Um die Enstellungen
zu dndern tippen Sie auf den Kasten mit der
Zusammenfassung oder Sie wdhlen im Sensormenti die
Option Messwerterfassung. Fiir eine genauere

ﬁ File Sensors

Rate:
CH 1: Temperature

R
0 10 20 30 40 50

2 samples/s

Meter: CH 1: Temperature

Meter Type: @ Analog () Digital
Analog Meter Range
Minimum: 0 °C
Maximum: 50 He

Show digital reading

Meter Setup Cancel

OK

/h‘ 2 ] 10:53aM

Beschreibung der Betriebsarten und Parameter siehe Kapitel Messwerterfassung

Einstellungen.

Tasten fiir die Messwerterfassung

Von jeder Ansicht aus konnen Sie eine Messwerterfassung mit Erfassen L# . starten und mit
der Stoptaste | . beenden. Bei einigen Betriebsarten (z.B. Eingabe nach Ereignis), gibt es
eine Merktaste &2 rechts neben der Stoptaste. In dieser Betriebsart miissen Sie die Merktaste
antippen, um den Messwert in der Tabelle abzuspeichern. Weitere Informationen finden Sie

im Kapitel Eingabe nach Ereignis.

Messwerterfassung Einstellungen

Das Sensormenii gibt IThnen Zugriff auf vielfdltige
Einstellungen fiir die Messungen und die Sensoren. Sie
konnen die internen Sensoren konfigurieren, manuell
Sensoren auswahlen, die nicht Auto-ID féhig sind und
das WDSS Wireless Dynamics Sensor System)
konfigurieren.

® Sensoreinstellungen — Wihlen Sie
Sensoreinstellungen aus, um die internen
Mikrofon- und Temperatursensoren sowie
herkémmliche, nicht auto-ID-fahige Sensoren zu
konfigurieren. Wéhlen Sie zundchst fiir jeden
verwendeten Kanal einen Sensornamen und
anschliefend neue Einheiten nach Thren

Mode:

Time Based

Data Collection... Rate:

WDSS Setup... 50 samples/s

Change Units » Duration:
10.0s

Calibrate

>
Zero >
Reverse >

CH1 Dual Range Force 10 N

CH2 No Sensor

CH3 No Sensor

DIG1 \ No Sensor

DIG2 No Sensor
GPS Microphone
Accelerometer (X) Accelerometer (Y)
Accelerometer (Z) Light Sensor

Temperature

Sensor Setup
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Wiinschen aus. Die meisten Sensoren sind auto-ID-fdahig und miissen nicht auf diese

Weise installiert werden.

In diesem Menii werden auch die internen Sensoren an- oder abgeschaltet. Aktivieren
Sie einen Sensor durch ein Hékchen im entsprechenden Feld.

® Messwerterfassung — Das Menii
Messwerterfassung gibt Thnen die Moglichkeit,
eine Betriebsart fiir die Messwerterfassung
auszuwdhlen und die entsprechenden Parameter
einzugeben. Sie sind je nach Betriebsart
unterschiedlich.

O zeitbasiert — Die zeitbasierte
Messwerterfassung ist der
Standardmodus fiir die meisten Sensoren.

Mode: Time Based v
S Time Based

Events with Entry

Selected Events

DUy Photogate Timing
Sa.m Full Spectrum

[E Tig . Chromatograph

b Pho Drop Counting

Data Matrix

Inten

Data Collection Cancel ~ OK

Hierbei werden Messwerte in regelméfigen Zeitabstanden aufgezeichnet.

Die Intervalle und die Dauer des
Experiments kénnen eingestellt werden.
Die Gesamtzahl der durchzufiihrenden
Messungen wird angezeigt.

Unter bestimmten Umstdnden werden
die Felder Anzahl und Dauer in gelb oder
rot dargestellt.

Gelb / Warnstufe

Mode: Time Based v
Rate: 50 samples/s
Interval: 0.02 s/sample

Duration: 10 s |

Samples to be collected: 501
P Triggering: Disabled

P Advanced:
P Photogate Mode: None
Data Collection oK

A = B oz

Die gelbe Warnstufe bedeutet dass die Werte fiir die Frequenz der Messungen
ausserhalb der Empfehlung fiir diesen Sensor liegt oder dass die gewahlte
Anzahl der Messungen zu Problemen mit der Leistungsfahigkeit des Gerétes

fiihren konnte.

Sie konnen Messungen durchfiihren und Messwerte erfassen, jedoch mit

eventuell unerwarteten Resultaten.

» Die Anzahl der Messwerte pro Zeitintervall ist hoher eingestellt als die fiir
den angeschlossenen Sensor empfohlene Hochstzahl.

= Die Anzahl der Messwerte pro Zeitintervall ist niedriger eingestellt als die
fiir den angeschlossenen Sensor empfohlene niedrigste Anzahl.

* Die Anzahl der Messwerte konnte zu Problemen bei der Leistung des
LabQuest fiihren. Bei iiber 10000 Messwerten nimmt die
Leistungsfahigkeit der LabQuest App ab.

Rot / der Vorgang wird nicht unterstiitzt

Bei einer roten Warnung kann der Vorgang nicht ausgefiihrt werden und Sie
konnen den Dialog nicht verlassen, bevor das Problem gel6st wurde:

¢ Die Anzahl der Messwerte pro Zeitintervall ist fiir die Konfiguration des
angeschlossenen Gerits und/oder Sensors zu hoch eingestellt und kann
von diesem unmoglich unterstiitzt werden.

13
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¢ Die Anzahl der Messwerte pro Zeitintervall ist fiir die Konfiguration des
angeschlossenen Gerdts und/oder Sensors zu niedrig eingestellt und kann
von diesem nicht unterstiitzt werden.

¢ Die Anzahl der Messwerte {iberschreitet die vorhandene Speicherkapazitit.

¢ Die Anzahl der Messwerte iiberschreitet 2000 bei einer Samplerate iiber 80
kHz. Die Anzahl der Messwerte schliefit immer die Messungen mit ein, die
vor dem Beginn der Erfassung vorliegen)

Mode: Time Based v Mode: Time Based hd
Rate: 50000  samples/s Rate: |[HOOOOONN samples/s

Interval: 2e-05  s/sample Interval: [ESOSHIM s/sample

Duration: 10 s |v Duration:[180 s v

Samples to be collected: 500000 Samples to be collected: 18000001
Adjust invalid entry Adjust invalid entry

D Triggering: Disabled D Triggering: Disabled

P Advanced: D Advanced:

D Photogate Mode: None D Photogate Mode: None

Data Collection Cancel Data Collection Cancel

= A o

Auslésen (Triggering) — Ausldsen steht e 2
nur in der Betriebsart zeitbasiert zur « Enable Triggering I
Verfiigung. Wenn Ausldsen aktiviert ist, Starticollection when

wartet LabQuest auf ein auslosendes Eh L Eue renge orce L. =

Ereignis, d. h. auf das Erfiillen einer s " decroasing 2105525 N
Bedingung, bevor mit der collect0 points before trigger.
Messwerterfassung begonnen wird. Sie G- —
mochten z. B. mit der Messwerterfassung DatalCollection R

warten, bis ein Kraftsensor einen Wert
von iiber 2N misst. Der Name des
Sensors, der Bedingungswert und die Anderungsrichtung (steigend oder
fallend) konnen hier eingestellt werden. Eine begrenzte Anzahl von Punkten,
bevor die auslésende Bedingung erfiillt ist, kann ebenfalls zusammen mit
Ihren Daten gespeichert werden.

Erweitert — Die erweiterten Einstellungen der Betriebsart zeitbasiert haben drei
Optionen, die unabhdngig voneinander gewdhlt werden konnen.

CH 1: Dual Range Force 1... | ¥ =
¢ Uberabtastung kann bei einer

Messfrequenz unter 10 Hz gewahlt

@ increasing

is - .~ across2.5 N
decreasing

collect0  points before trigger.

werden. Wenn diese Option gewdhlt < Advanced:
ist, nimmt LabQuest eine hohere Oversampling
Abtastrate, bildet Mittelwerte und FEpEEs

Enable Data Marking
P Photogate Mode: None

Data Collection Cancel  OK

tragt diese in die Tabelle ein. Diese
Einstellung kann ein Rauschen bei
der Messung verringern, indem
mehrere Messungen zu einem Wert
kombiniert werden. Es kénnen z.B. unsichtbare Lichtschwankungen bei
einer flackernden Lichtquelle sichtbar gemacht werden.

e Wiederholen kann bei Messungen mit Messfrequenzen unter 250 Hz
verwendet werden. Nach Beendigung eines Laufes wird sofort ein neuer
gestartet. Diese Option ist bei forschenden Untersuchungen ( exploratory

investigations) hilfreich. 7 - alyze Bal= | N
e Messwerte Markieren — einzelne i Runl] §
3 4 s Force ol
Messungen einer zeitbasierten -0.461N
=2
g 4
£
Y E— " — Time
oo=F Time (s) =100 0s

a8 —
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Erfasssung konnen markiert werden. Wenn die Option aktiviert wurde
erscheint eine Markierungstaste L&, Tippen Sie sie an, um den
Messpunkt als interessant zu markieren und spéter benennen zu kénnen.

0 Betriebsart: Eingabe nach Ereignis — Mode: Events with Entry |~
Manchmal hdngen Experimente nicht von Number of Columns:1 ~
einer zeitlichen Vorgabe, sondern von der Name: ST Units:

Einstellung eines anderen Mengenwertes
ab. Jemand mochte z. B. in einem
Experiment nach dem Boyle’schen Gesetz
den Druck als Funktion des Gasvolumens
darstellen. In diesem Fall wird der Modus .

Data Collection Cancel OK

Eingabe nach Ereignis verwendet.

Average over 10 seconds.

Wenn Sie diese Betriebsart einstellen, konnen Sie einen Namen und Einheiten
fiir die Eingabespalte eingeben, wie z. B. ,,Volumen®. Scrollen Sie den
Bildschirm nach unten, bis Sie die Option ,,Durchschnitt tiber 10 Sekunden*
sehen. Diese Einstellung veranlasst LabQuest, jede Messung durchschnittlich 10
Sekunden lang durchzufiihren, was besonders bei Studien zur Wasserqualitét
niitzlich ist.

Sobald die%essung iber die Schaltflache Erfassen gestartet wird, erscheint die
Merktaste %2 . Tippen Sie auf die AT

Merktaste, um der[1) ]i)\/lesswert @u =
aufzuzeichnen. Sie erhalten dann die
Aufforderung, einen Eingabewert
einzugeben. Die Messwerte werden im
Verhéltnis zu den Eingabewerten
aufgetragen, wie im Bildschirm rechts
dargestellt. Zeitliche Informationen
werden im Betriebsart Eingabe nach
Ereignis nicht aufgezeichnet

Pressure (kPa)

O Betriebsart: Ausgewibhlte Ereignisse — $10€E: Selected Events g
verhdlt sich wie Eingabe nach Ereignis Name: Event Units:
mit der Ausnahme, dass die Eingabe von Average over 10 seconds.

1, 2, 3... automatisch erfolgt. Um the ime column:

zeitliche Informationen aufzuzeichnen
wadbhlen Sie die Option Zeitspalte
benutzen.

Data Collection Cancel OK
A = 1 1051
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0 Betriebsart: Lichtschranke-Timing — Mode: Photogate Timing |~
Lichtschranken erfordern andere Photogate Mode: Motion =
zeitliche Angaben. Wenn eine @ Vernler Picket Fence
Lichtschranke erkannt wird, stellt ;_falrlt P‘(Cfg‘ Fe"kce)

. . 'Pulle’ Spoke
LabQuest auf die Betriebsart e
Lichtschranke-Timing um. Innerhalb O User defined m
. . . . . ( i

dieser Betriebsart gibt es weitere Modi. End data collection 1" (1% 510P Button

. . o 1- . . Data Collection Cancel ~ OK
Es gibt zwei Moglichkeiten, die A = 0 ousw

= O .

Messwerterfassung bei Lichtschranke-

Timing einzustellen: Die Messwerterfassung lauft entweder so lange, bis der
Benutzer auf die Stoptaste tippt, oder sie endet automatisch nach einer zuvor
eingestellten Anzahl von Ereignissen. Ein Blockierung/Freigabe-Paar zéhlt
dabei als zwei Ereignisse.

Fiir Lichtschranken stehen verschiedene Betriebsarten zur Verfiigung, in denen
man einstellen kann, welche Berechnungen LabQuest aus den reinen Blockier-
und Freigabezeiten durchfiihren soll. Die Betriebsart Keine stellt lediglich eine
Tabelle mit den reinen Blockier- und Freigabezeiten dar.

Weitere Informationen findenSie im Netz unter www.vernier.com/til/1422

Spektrometer erkannt wird geht 050 i
LabQuest in die Betriebsart Volles E
Spektrum. Absorbierung, Durchléssigkeit
und Intensitdt werden als Funktion der
Wellenldnge dargestellt (bei SpectroVis
Plus auch die Fluoreszenz).

O Betriebsart: Volles Spektrum — Wenn ein [/ IGINE TS [

Abs

B Wavelength
Weitere Instructionen fiir die xos(eh Wavelength (nm) isea4] 084230 nm
. . =4 B ou
Messwerterfassung mit einem A

Spektrometer finden Sie in jeder von unseren Spektrometer
Versuchsanleitungen .

O Betriebsart: Gas Chromatograph — Wenn ein Vernier Mini Gas Chromatograph
(Mini GC) erkannt wird geht LabQuest in die Gas Chromatograph Betriebsart.
In dieser Betriebsart, konnen verschieden Parameter festgelegt werden, mit
denen der Anwender ein Druck- und Temperaturprofil fiir das jeweilige
Experiment festlegen kann.

Wenn die Betriebsart erstmalig
aufgerufen wird, werden die
Standardwerte angezeigt. Tippen Sie in ..
ein Parameterfeld, um einen neuen Wert HoldTime: ¥ 2 4 min
einzugeben oder korrigieren Sie die
Werte mit den Pfeiltasten. Die
Auswirkung der Werte wird in der
Vorschau des Graphen rechts oben HoldTime: w12 amin Pressure: ¥ 7.0 . kPa
beriicksichtigt. Nachdem Sie die Werte Data Collection Cancel| oK
eingestellt haben tippen Sie auf OK und
starten damit das Aufwarmprogramm des

Mini Gas Chromatographen.

Mode: Gas Chromatograph ’5

180.0]

© Tem (°C

0 —

Ramp Rate: ¥ 5 A °C/min 0.0 Time (min) 20.0

N

Final Temp: ¥ 65 A|°C Duration: ¥ 20.0 .a min

16


http://www.vernier.com/experiments/?search=spectrometer&submit=Search&category=experiments#content
http://www.vernier.com/experiments/?search=spectrometer&submit=Search&category=experiments#content
http://www.vernier.com/experiments/?search=spectrometer&submit=Search&category=experiments#content
http://www.vernier.com/til/1623/

LabQuest 2 Hardware

Weitere Informationen zum Vernier Mini Gas Chromatographen finden Sie auf
der Webseite www.vernier.com/gc2-mini/

O Betriebsart: Tropfenzihler — Tropfenzdhlung ist eine Kombination aus digitaler
und analoger Betriebsart. Jedes Mal, wenn ein Tropfen durch einen Vernier-
Tropfenzahler festgestellt wird, wird ein Zahler um eins erhéht und alle
analogen Sensoren, wie z. B. ein pH-Sensor, werden ausgelesen. Auf diese
Weise kann der pH-Wert als eine Funktion des Volumens gezeichnet werden.

Informationen zum Kalibrieren eines Tropfenzdhlers finden Sie im Datenblatt
fiir den Tropfenzahler www.vernier.com/files/manuals/vdc-btd.pdf

O Betriebsart: Matrix — Der Matrix Modus Mode: Data Matrix =
ist hilfreich bei langeren Feldversuchen. A Data Matrix is organized by rows and
v . runs. Rows often correspond to sites or
Messwe]_‘te konnen a]_s Mat]_‘lX von Datum locations. Runs often correspond to days.
. Set these terms for your application.
und Ort dargestellt werden. Dabei Name For Rows: ~ Site
konnen unbegrenzt viele Sensoren fiir die Name For Runs:  Day
Erfassung der Messwerte verwendet v Automatically increment numbers

werden. Weitere Informationen tiber den
Matrix-Modus finden Sie im Netz unter :
Data Collection Cancel OK

www.vernier.com/til/2366/

® WDSS Einstellungen — Mit den WDSS
Einstellungen kénnen Sie verfiigbare Bluetooth-
Sensoren suchen, auswdhlen und konfigurieren o WDSS Devices Connected
(WDSS =Wireless DynamiCS Sensor Systerns). Press 'scan' to search for devices
Schalten Sie das WDSS an und notieren Sie
seinen Namen. Tippen Sie auf Suchen, um eine
Liste der verfiigharen WDSS Geréte zu
bekommen. Der Suchvorgang kann 20 bis 30
Sekunden dauern und muss eventuell mehrfach
durchgefiihrt werden, bis Ihre Sensoren
gefunden werden. Wenn beim Suchvorgang Ihr WDSS gefunden wurde tippen Sie auf
seinen Namen und und anschliessend auf OK.

Scan

Setup WDSS
/h‘ = I 04:11PM|

Markieren Sie die Késtchen fiir die Sensoren, die

Sie verwenden méchten und tippen Sie auf OK ~ |WDSS Name Enabled Sensors
um den Vorgang zu beenden. Stellen Sie danach oot

die Parameter unter Messwerterfassung fiir diese Accel-Z
Sensoren ein. Unter Messwerterfassung Fores

. . . . . Altimet
Einstellungen finden Sie weitere Informationen. e

Hinweis: WDSS kann mit LabQuest nicht fiir die —

Scan Disconnect

entfernte Messwerterfassung eingerichtet Setup WDSS GFl

werden. Verwenden Sie dazu Logger Pro
Software auf einem Computer.

® Einheiten dndern — Jeder Sensor verfiigt {iber eine eigene Auswahl verwendbarer
MafReinheiten. Um die zur Verfiigung stehenden Einheiten zu sehen, wahlen Sie
Einheiten dndern, wobei Sie den gewiinschten Sensor auswdhlen. Wenn Sie eine neue
Einheit auswahlen, werden alle fiir diesen Sensor bereits durchgefiihrten sowie alle
kiinftigen Messwerterfassungen auf die neue Einheit umgestellt. Sie kénnen Einheiten
im Menii Sensoren oder im Messwerte-Popup-Menii @ndern. Wenn diese Option bei
Ihnen ausgegraut ist, bedeutet das, dass die Werte fiir diesen Sensor in keiner anderen
Einheit dargestellt werden kdnnen.
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e Kalibrieren — Die meisten Sensoren miissen nicht kalibriert werden, da die
werksseitige Kalibrierung eines Sensors aus diesem ausgelesen wird, sobald LabQuest
ihn identifiziert. Einige Sensoren erfordern jedoch eine Kalibrierung.

Eine Kalibrierung erfordert, dass Sie fiir den Sensor zwei Bezugsbedingungen haben. Fiir
einen pH-Sensor konnten Sie beispielsweise Puffer von pH 4 und pH 10 haben. Wir wollen
dies hier als Beispiel verwenden. Wahlen Sie Kalibrieren, wobei Sie den benétigten Sensor
auswdhlen. Das Dialogfenster zur Kalibrierung erscheint. Tippen Sie auf Jetzt Kalibrieren um
zu beginnen. Halten Sie den pH-Sensor in die pH 4-Lésung. Warten Sie ein paar Sekunden,
bis sich der gemessene Wert stabilisiert hat oder bis nur noch geringe Abweichungen zu
erkennen sind. Geben Sie iiber die Tastatur eine 4 in das Feld Bekannter Wert aus Messung 1
ein und tippen Sie auf Merken. Halten Sie den pH-Sensor in die pH 10-Lésung. Geben Sie
eine 10 in das Feld Messung 2 ein. Sobald sich der gemessene Wert stabilisiert, tippen Sie auf
Behalten. Tippen Sie auf OK, um die Kalibrierung zu beenden.

Konkrete Anleitungen zum Kalibrieren liegen jedem Vernier Sensor als Teil des Handbuches
bei. Die Handbiicher in englischer Sprache kénnen nachtréglich auch bei Vernier
heruntergeladen werden. www.vernier.com/support/manuals/

Deutsche Handbiicher finden Sie bei www.vernier-in-der-schule.de

® Null — Wéhlen Sie die Null-Option im Sensormenti, um den Sensor zu auf Null
zuriickzusetzen. Dies geht nicht bei allen Sensoren.

e Vorzeichen umkehren —Einige Sensoren ermitteln sowohl positive wie auch negative
Werte. Der Kraftsensor zeigt beispielsweise einen positiven Wert an, wenn an ihm
gezogen wird, einen negativen Wert, wenn er zusammengedriickt wird. Mit der
Option Vorzeichen umkehren wird das Vorzeichen des Messwertes umgekehrt. Nicht
alle Sensoren unterstiitzen eine solche Umkehrung.

Grapheneinstellungen % ¥4 File Graph Analyze

LabQuest schaltet auf die Graphdarstellung um, wenn
Sie Messwerte erfassen. Die Grapheneinstellungen
konnen wahrend der Messwerterfassung verandert
werden. Sie konnen festlegen, was gezeichnet werden
soll und wie der Graph dargestellt werden soll.

Force (N)

5
o
°

Time (s)

e Graphoptionen — Mit den Graphoptionen kénnen [T ) Analyze
Sie bestimmen wie der Graph dargestellt wird. "~ Graph Options..
Sie konnen festlegen, welche Werte auf der X- Sl L AR
und Y-Achse aufgetragen werden und den
dargestellten Bereich auf beiden Achsen
begrenzen. Weiter unten im Kapitel
Datenanalyse finden Sie weitere Information zu
den Einstellungen in den Graphoptionen.

=
Z
(B &

Temperature o
25165€

Temperature (°C)

Autoscale Once

O]
o

Mit Autoskalierung legen Sie fest, dass sich der Graph den Messbereichsgrenzen
anpasst, sobald die Messwerterfassung beendet ist.

Autoskalierung ab 0 bewirkt dasselbe, schlieft aber den Ursprung mit ein. Manuell
fiir manuelle Skalierung akzeptiert Werte, die innerhalb der Messbereichsgrenzen
eingegeben werden. Wenn Daten eingegeben werden, die aullerhalb dieses Bereichs
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liegen, erweitert sich der Messwertebereich
entsprechend, um diese Daten aufzunehmen. Um
Messbereichsgrenzen einzugeben, tippen Sie in
jedes Feld und geben Sie iiber die Tastatur
numerische Werte ein.

Die Option Punktsymbole versieht einige der
Datenpunkte, aber nicht alle, mit einer
Markierung, beispielsweise einem Kreis oder

Autoscale from 0 Manual
Left: 0.000

Right:10.000

@® Autoscale
X-Axis Column:
Time v
v Graph 1 Y-Axis
Top: 5.000
Bottom:-10.000
v Point Symbols
v Connect Points
P Graph 2 Y-Axis

v Run1
Time
v CH 1: Force

Graph Options oK

einer Raute. Dies erméglicht die einfache

Identifizierung einer Kurve mit Hilfe eines entsprechenden Eintrags in der Legende.
Diese Option ist standardmafig aktiviert. Sie

auszuschalten ist eventuell sinnvoll, wenn nur OA;_t:i;a.I;eo.umn; Autoscale f[c;r?t?ovooo Hanue!
eine einzelne Kurve betrachtet wird. Time - Right: 10.000
v Graph 1 Y-Axis
Die Option Punkte Verbinden verbindet Datenpunkte  omarm M
durch gerade Liniensegmente. Diese Linien helfen dem | point symbols v CH L: Force
Auge, dem Datentrend zu folgen, sind aber in einigen ¥ Connect Points
Fallen nicht sinnvoll. Diese Option ist standardmafig DiGraphi2iecis
aktiviert. Wenn man sie deaktiviert, verbleiben lediglich Graph Options oK

die Datenpunkte auf dem Graphen.
Die Spalten, die auf der y-Achse dargestellt werden, sind mit einem Hakchen

versehen. Wenn mehrere Durchgédnge vorhanden sind, konnen Sie schnell auswéhlen,

fiir welche Durchgédnge (bzw. Laufe) ein Graph gezeichnet werden soll, indem Sie bei
dem gewiinschten Lauf ein Hakchen setzen.

LabQuest kann entweder einen oder zwei Graphen anzeigen. Wenn zwei Graphen
angezeigt werden, haben die beiden Graphen eine gemeinsame x-Achsen-Spalte und
einen gemeinsamen x-Achsen-Datenbereich. Tippen Sie auf das Dreieck neben Y-
Achse Graph 1 oder Y-Achse Graph 2, um die Einstellungen fiir diese Achsen ein-
oder auszublenden. Wenn fiir Graph 2 keine Spalte ausgewdhlt ist, wird lediglich ein
einziger Graph gezeichnet.

Mit OK kehren Sie zuriick zur Anzeige des Graphen.

Datenanalyse

durchgefiihrt..

Daten im Graph-Bildschirm analysieren

Im Menii Graph konnen Sie festlegen, was gezeichnet werden soll und wie die Skalierung
des Graphen aussehen soll. Auferdem konnen Sie Punktsymbole und Verbindungslinien
auswdhlen sowie einzelne Daten, die ausgeblendet werden sollen, indem Sie die
entsprechenden Werte durchstreichen. Falls gewiinscht, kénnen Sie bestimmen, dass zwei
kleinere Graphen angezeigt werden sollen. Mit den Schaltfldchen fiir links <" und rechts
<= koénnen Sie im Diagramm auf den jeweils ndchsten Messpunkt springen.

Wenn Sie eine Teilmenge der Messwerte analysieren wollen kénnen Sie einen Bereich

markieren, indem Sie mit dem Touchpen iiber den Bildschirm streichen. Den Endpunkt des
Bereiches konnen ie auch noch mit den Schaltflachen fiir links und rechts verschieben.
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Das Menii Graph

Der Graph der aus den Messwerten erzeugt wird kann
mit den Optionen im Graphmenii angepasst werden.

Graphoptionen — Das Menii Graphoptionen
bietet Thnen alle Mdéglichkeiten zur Gestaltung
Ihres Graphen. Hier konnen Sie die Spalten fiir
die X- und die Y-Achse festlegen sowie die
oberen/unteren und linken/rechten
Messbereichsgrenzen. Die Auswahl
Autoskalierung bewirkt, dass sich der Graph den

o
ol

Temperature (°C)

25.1

= I

‘Graph Options...

\ Show Graph >

Autoscale Once

Temperature o
25192€|

0|

.0/ =

o

Messbereichsgrenzen anpasst, sobald die Messwerterfassung beendet ist.
Autoskalierung von 0 bewirkt dasselbe, schlief8t aber den Ursprung mit ein.

Manuelle Skalierung akzeptiert Werte, die innerhalb der Messbereichsgrenzen eingegeben
werden. Wenn Daten eingegeben werden, die aulerhalb dieses Bereichs fallen, erweitert sich
der Messwertebereich entsprechend, um diese Daten aufzunehmen. Um Messbereichsgrenzen
einzugeben, tippen Sie in jedes Feld und geben Sie tiber die Tastatur numerische Werte ein.
Schliellen Sie die Tastatur, indem Sie das Tastatursymbol in der FulSleiste antippen.

Graph anzeigen — Unter dem Mentipunkt Graph
Anzeigen konnen Sie schnell zwischen zwei
Graphen hin und her wechseln. Sie kénnen auch
in den Modus Volle Breite wechseln und das
Menii am rechten Rand ausblenden.

Wenn Sie ein Spektrometer angeschlossen haben
um Messwerte zu erfassen, wird das Spektrum
im Hintergrund dargestellt und Spektrum zeigen
ist unter den Graphenoptionen angewdhlt. Um
das Spektrum auszublenden wahlen Sie das
Spektrum im Menii ab.

Temperature (°C)

Graph .1V /A5
Graph Options... | Runl
‘Show Graph » @ Graph1
ek Graph 2
B All Graphs
estore Data Full Width

Autoskalierung, einmalig — Diese Option skaliert den Graphen auf die Messwerte, die
Sie bisher erfasst haben. Der Graph wird dabei so skaliert, dass Messwerte gezeigt
werden, die sonst ausserhalb des sichtbaren Bereiches wiéren.

Legende — Tippen Sie auf die Beschriftung einer Achse um die Daten zu dndern, die

entlang dieser Achse geplottet werden.

Wenn die Messwerterfassung beendet ist stehen auch die Zoomfunktionen zur Verfiigung.

VergroBern — Markieren Sie einen Beeich im
Graphen und tippen Sie auf Vergré6ern dann
wird der Bereich skaliert.

Verkleinern —Tippen Sie auf Verkleinern, dann
wird die letzte VergroRerung riickgangig
gemacht. Wenn Sie mehrfach vergréfert haben
wird schrittweise jede VergrofSerung riickgangig
gemacht.

Mehrere Messungen erfassen

Temperature (°C)

N ‘Graph Options...

2
(=)

Show Graph
Store Run

Strike Through Data
Restore Data

Tag Data

Autoscale Once
Zoom In
Zoom Out
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e Lauf speichern — Mehrere Durchgange (Laufe)
konnen zu Vergleichszwecken gespeichert
werden. Wihlen Sie Lauf speichern im Graph
Menii, um die aktuell erfassten Daten zu
speichern und fortzufahren. Oder tippen Sie
einfach auf das Hangeregister-Symbol &3

Um einen weiteren Lauf mit Messwerten zu
erfassen, tippen Sie wieder auf Erfassen. Der

Wi/% File Graph Analyze FEE]

200

All Data

0.0 J|AIl Runs| 5
Co2 0
©918 ppm
§/CO2 o
©896 ppm
Cco2 a
©762 ppm|

- - Time
02[-ir Time (min) H =50 ©0.2 min

)
[

neue Lauf wird im Graphen angezeigt. Um den vorigen Lauf zu sehen tippen Sie
wieder auf Lauf 2, links neben dem Héngeregister, und wéhlen den gewiinschten Lauf
oder Alle Ldufe aus. So konnen Sie mehrere Laufe abspeichern und jeweils die aktuell

gewliinschten anzeigen.

Daten ausblenden und kennzeichnen

Zum Kennzeichnen oder Entfernen wiahlen Sie einen oder mehrere Messwerte im Graphen
aus und wahlen im Graph Menii die gewiinschte Funktion. Die Funktion wird auf die

Messwerte angewendet.

¢ Daten ausblenden und Daten wiederherstellen — Mit diesen Funktionen kénnen Sie
ausgewdhlte Messwerte von Darstellung und Analyse ausnehmen , das Diagramm
wird entsprechend aktualisiert. Um alle Messwerte wieder einzubeziehen gehen Sie
ins Graph Menii und wéhlen Sie Daten wiederherstellen.

e Daten kennzeichnen — Sie konnen jeden Messwert mit einem Kommentar versehen.
Wenn Sie einen Messwert markiert haben und Daten kennzeichnen gewdahlt haben
wird der Messpunkt mit einem grolleren Kreis markiert. Sie konnen nun im
Anzeigebereich am rechten Rand tippen und einen Kommenter eingeben.

Das Menii Analysieren

Das Menii Analysieren ermoglicht den Zugriff auf weitere Werkzeuge wie z. B. Tangenten,

83

Integrale, Statistik und Kurvenanpassungen. Diejenigen
Funktionen, die zu ihrer Ausfiihrung Daten benétigen,
konnen entweder den gesamten Graphen oder nur einen
Teilbereich davon miteinbeziehen. Wenn keine Auswahl
getroffen wird, wird zur Berechnung der gesamte
Datenbereich verwendet.

Die Analyseinformationen werden auf der rechten
Bildschirmseite angezeigt. Tippen Sie auf die Analyse-
informationen, um die Werte zur besseren Lesbarkeit in
einem Dialogfenster anzuzeigen.

Die folgenden Analysewerkzeuge sind im Analyse
Menii verfiigbar:

¢ Tangente — Der Tangentenmodus erweitert den
Cursor der Funktion Untersuchen, indem er ihm
eine Tangente und eine numerische Anzeige der
Steigung hinzufiigt, wenn Sie Stellen im
Graphen antippen.

30.0

Temperature (°C)

N
&
o

[ Tangent

Integral 4 Tem;e;ture o

g Statistics 3 ©24.7°C
g Delta »

© Curve Fit »

g

£

= Model »

y omhe/a‘e’ Advanced >

0.0[=r 1 Draw Prediction » Time

R i i)
#.|"4 File Graph Analyze

Temperature o
©28.0°C

Slope
0.504

0.0/~ Time (s)
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Integral — Das Integralwerkzeug fiihrt eine
numerische Integration der dargestellten Kurve
aus. Legen Sie, falls nétig, einen Bereich fest
und wihlen Sie anschliefend Integral und
danach den Sensoren- oder Spaltennamen aus.
Das Integral wird gezeichnet und das
numerische Ergebnis wird rechts neben dem
Graphen angezeigt.

Statistik — Legen Sie, falls gewiinscht, einen
Bereich fest und wihlen Sie anschliefend
Statistik und danach den Sensoren- oder
Spaltennamen aus. Beschreibende statistische
Daten werden rechts neben dem Graphen
angezeigt. Wenn ein Bereich ausgewdahlt wird,
werden Klammern gezeichnet, um zu zeigen,
welcher Bereich berechnet wurde.

Delta — Das Deltawerkzeug 6ffnet ein Vorschau-
Fenster, in dem Sie X- und Y-Differenzen
untersuchen kénnen. Ziehen Sie mit dem
Touchpen einen Kasten iiber einen Bereich Thres
Graphen, die Hohe des Kastens gibt Ay, die
Breite ergibt Ax. Tippen Sie auf OK um die
Werte zu speichern und den Kasten auch im
Graph Bildschirm anzuzeigen. Um das Delta
Werkzeug zu verlassen, ohne den Kasten
anzuzeigen, tippen Sie auf Abbrechen.

Kurvenanpassung — Kurvenanpassungen kénnen
ebenfalls mit der Auswahl eines Bereichs
beginnen. Ansonsten wird der gesamte Graph
miteinbezogen. Fahren Sie mit dem Touchpen
iber einen Bereich des Graphen, falls Sie
zundchst einen Bereich auswahlen mochten.
Wihlen Sie anschliefend aus dem Menii
Analysieren die Funktion Kurvenanpassung aus.

Force (N)

Temperature (°C)

34.0|

W4 File Graph Analyze

Time (s)

FEEE]
Run 1

Temperature o
©27.8°C

Statistics

min: 27.8 @ 130.5
max: 32.9 @ 29.0
mean: 29.9

std. dev: 1.3967
samples: 204

Ay: 5.1

Time (s)

Force (N)

0.0 Time (s)

Ax: 4.08 (s), Ay: 5.869 (N)

Position (m)

o
o
<)

Delta oK
= M o03:30eM|
Position vs. Time Fit Equation:
D=2 Quadratic ~]

Coefficients:
y = Ax"2+Bx+C

A -4.7096
B 6.4735
© -1.7978

= e 7 RMSE: 0.0074659

Curve Fit Cancel ~OK

A= R

03:36PM|

In dem neuen Bildschirm sehen Sie nun Thren Graphen sowie ein Menii mit
Anpassungsgleichungen. Tippen Sie auf den Pfeil rechts neben der Liste, um die
Gleichungen anzuzeigen. Tippen Sie auf Linear, um eine lineare Anpassung Threr
Daten durchzufiihren. Die Anpassungskoeffizienten werden angezeigt. Um die
Anpassung auf Thren Graphen anzuwenden, tippen Sie auf OK.

Hinweis: Die mittlere quadratische Abweichung RMSE gibt an, wie gut die

Anpassung den Daten entspricht. Je geringer
die Abweichung, umso ndher liegen die Daten
bei der angepassten Linie. Die Abweichung hat
dieselbe Maleinheit wie die Daten der Y-Achse.

Interpolieren — Sobald Sie eine Kurven-
anpassung durchgefiihrt haben, kénnen Sie mit
Hilfe der Funktion Interpolieren Werte aus der
Anpassungsfunktion auslesen. Wiahlen Sie
Interpolieren aus und tippen Sie auf den

Position (m)

W4 File Graph Analyze

Time (s)
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Graphen. Die Zeigerlinien bestimmen nun eine Position innerhalb der
Anpassungsfunktion, und Koordinaten entlang der Anpassungslinie werden rechts
neben dem Graphen angezeigt. An dem kleinen Quadrat, das den zu untersuchenden
Punkt markiert, konnen Sie sehen, dass sich LabQuest im Interpolationsmodus
befindet.

e Modell —Die Modell-Funktion passt eine Pressure vs. Volume Model Equation:
ausgewadhlte Funktion an Thre Messwerte an. R A/ B ~
Wihlen Sie zundchst Modell und anschlieRend Costhicients:
eine Funktion aus. Die Parameter A, B und C
koénnen gedndert werden. Geben Sie dazu die
Werte direkt ein oder wihlen Sie sie mit Hilfe
der nach unten bzw. nach oben weisenden Pfeile
rechts neben den Werten aus. Tippen Sie auf
OK, um Thr Modell auf den Hauptgraphen zu
ibertragen.

Pressure (kPa)

AW 985.0000 a AO

v
2
o

0.0 = Volu (mL) 4= 20.0

Model Cancel ~ OK
A = B osasem

Hinweis: Wenn bei der Erstellung eines Modells keine Funktion erscheint, definieren
Thre Parameter eine Kurve, die aullerhalb des Zeichenfensters liegt.

@ FEcsT 0 Analyze
180.0 Tangent

¢ Erweitert — Unter dem Punkt Erweitert finden
Sie die Funktionen Null Abgleich, Fast Fourier

Transformation (FFT), Pivot und Peak el ,
Integration. 2 Delta >
E Curve Fit 14
O Null Abgleich — Mit diesem Meniipunkt = o ,

oqel

konnen Sie einen Faktor einstellen, der
die X-Achse anhebt oder absenkt. Bei
der Berechnung eines Integrals kann eine
angepasste X-Achse zu besseren
Ergebnissen fiihren. Dieser Meniipunkt wird haufig eingesetzt, um
Spirometer-Daten auszuwerten.

FFT » Advanced
Peak Integration » Draw Prediction
Pivot Data

o
)

0 FFT — Das FFT Werkzeug fiihrt eine Fast
Fourier Transformation auf den
ausgewadhlten Daten aus. Die FFT wird
als eine eigene Kurve dargestellt, die
wiederum analysiert werden kann. Mit |
OK kehren Sie zuriick zum 0

Amplitude

-5.9 =¥ Frequency (Hz) H = 3974.6

Hauptgraphen. Die Spitzenfrequenz Amplitude : e e
(Peak) wird in der Legende angezeigt. Freq“e"cVF'FT ,zea'g ?57-21*42
Das FFT Werkzeug wird haufig zur — --ae =

Auswertung von Mikrophondaten
eingesetzt. Weitere Informationen finden Sie bei: www.vernier.com/til/2310

0 Peak Integration — Dieses Werkzeug bildet das Integral eines ausgewdhlten
Bereiches in Threm Graphen. Es wird hédufig bei der Auswertung von Daten
von einem Vernier Mini GC Gaschromatographen verwendet, kann aber auch
fiir weitere Auswertungen eingesetzt werden. Es unterscheidet sich von der
mormalen' Integration dadurch, dass nicht die X-Achse als Nullinie genommen
wird, sondern die minimalen Y-Werte des ausgewdhlten Bereiches
(typischerweise rechts und links von einer ausgewéhlten Spitze (engl. peak)).

0 Achsen tauschen (transponieren) — Dieses Werkzeug gibt es nur im Data
Matrix Modus. Es transponiert die Zeilen (die normalerweise als X-Achse
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dargestellt werden und die als Ort der Messwerterfassung interpretiert werden)
mit den Laufen (die den Tag der Erfassung darstellen). So kann man die
erfassten Messwerte als Diagramm iiber Ortswechsel darstellen, oder
transponiert {iber die Messungstage.

® Voraussage Zeichnen — Die Option Voraussage Zeichnen bietet Ihnen ein Freihand-
Zeichenwerkzeug, das einem Graphen tiberlagert ist. Dieses Werkzeug kann fiir
verschiedene Zwecke benutzt werden, wird aber am haufigstens verwendet, um eine
Vorhersage zu einem Graphen zu zeichnen. Sie zeigt, wie der Graph aussehen wird,
nachdem die Messwerte erfasst wurden.

Wibhlen Sie Voraussage Zeichnen und anschliefend entweder Graph 1 oder 2 aus. Sie
sehen nun einen Skizzierbildschirm. Fahren Sie mit dem Touchpen {iber den
Bildschirm, um eine gleichmélige Kurve zu
zeichnen, oder tippen Sie an verschiedene
Stellen auf dem Bildschirm, um einzelne
Datenpunkte durch gerade Linie miteinander zu
verbinden. Die Schaltflache Zurticksetzen
entfernt Ihre Skizze, wenn Sie noch einmal von
vorn beginnen mochten. Tippen Sie auf OK, um
Thre Skizze auf den Hauptgraphen zu iibertragen.
Um eine Vorhersage zu entfernen, wéhlen Sie im
Menii Analysieren erneut die Option Vorhersage
Zeichnen aus..

W4 File Graph Analyze

Temp (°C)

Time (s)

e Bewegungsabgleich — Der Meniipunkt
Bewegungsabgleich steht nur zur Verfiigung,
wenn ein Bewegungssensor angeschlossen ist.
Sie haben die Wahl zwischen der Anpassung
einer neuen Position oder einer neuen
Geschwindigkeit. In beiden Fillen erzeugt
LabQuest einen beliebigen Zielgraphen fiir
Anpassungsiibungen. Nur der ausgewdhlte 00
Graph (Position oder Geschwindigkeit) wird im
Anpassungsmodus angezeigt. Sie konnen so oft
Sie wollen neue Daten iiber dem Zielgraphen erfassen. Um einen neuen Zielgraphen
zu sehen, wiahlen Sie Neue Position Anpassen oder Neue Geschwindigkeit Anpassen
erneut aus. Anpassung Entfernen entfernt den Zielgraphen.

W4 File Graph Analyze

N
o

5]

Position (m)

Time (s)

Hinweis: Weitere Informationen zur Verwendung von Bewegungssensoren mit
LabQuest, finden Sie unter www.vernier.com/til/5

Tabellenbildschirm ¥ /%55 File Table =8
Run 1
Der Tabellenbildschirm zeigt die Daten Ihres Tine (s) | Position (m)|Veloci (n/s) Acce (m/s"2)
Experiments in einer Tabelle an. Mehrere Kurzbefehle e e e e
stehen hier zur Verfiigung. Sie erreichen diese Felder 0.90 0.595 0.309 0.696
o . . . . 0.95 0.612 0.341 0.546
auch, wenn Sie im Menii Datenspaltenoptionen wahlen. GG G 5a G
. L. i 1.05 0.649 0.361 0.191
e Tippen Sie in das Bezeichnungsfeld des 1.10 0.666 0.370 0.302
doils 0.685 0.391 0.492
Durchgangs, anfangs Run 1, Run 2 usw. T wT e 0 6211
genannt, um dem jeweiligen Durchgang einen - = 0 orseam

anderen Namen zu geben.

e Tippen Sie in einen Spaltenkopf (Zeit, Kraft usw.), um den Namen der Spalte, die
Anzeigegenauigkeit oder die MaReinheiten zu dndern.
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. Name: Units:
Das Menii Tabelle Calculated Column
Uber das Menii Tabelle kénnen Sie Datenspalten i Ll
erzeugen, dndern oder l6schen. Alle Spaltendaten ODecimal Places
konnen in einem Graphen dargestellt werden. Die @ Significant Figures o
folgenden Werkzeuge stehen zur Verfiigung: scientific Notation AX
. X/A
® Neue manuelle Spalte — erzeugt eine leere A/X
Spalte, in die Sie Werte direkt eingeben oder in New Column AX+B

e Edit — Mit diesem Werkzeug kénnen Sie Daten Pi%le Fue Taie ;:,‘,’ta;:t:d =8
kopieren und an anderer Stelle einfiigen. site Tllumination | Temperatu (°C) | |
Insbesondere kdonnen Sie Messwerte in Thre . - -
Notizen iibertragen. 3 177 23.4

Wenn LabQuest im Data Matrix Modus ist, wird ein

Erweitert Menii angezeigt, mit Spalten tauschen

konnen Sie die Reihen und Spalten Ihrer Messwerte [~
transponieren. -

der Sie Werte erzeugen kénnen. rfﬁf?ﬁf Svin
; Edit »

Neue berechnete Spalte — erzeugt eine neue Spalte, deren Werte sich aus den Werten
anderer Spalten unter Anwendung mathematischer Formeln berechnen. Sie kénnen
beispielsweise eine berechnete Spalte als umgekehrte Quadratzahl einer anderen
Spalte definieren. Eine berechnete Spalte kann in Graphen oder in anderen
berechneten Spalten verwendet werden.

Datenspaltenoptionen — geben Thnen die Moglichkeit, den Spaltennamen, die
MaBeinheiten und die Anzeigegenauigkeit festzulegen.

Datenspalte ausblenden — Sie kdonnen eine manuelle oder berechnete Spalte
ausblenden. Messwerte eines Sensors konnen hier nicht gelscht werden, Sie kénnen
aber mit Daten ausblenden verhindern, dass sie angezeigt werden.

Lauf bzw. Durchgang I6schen — Wenn Sie mindestens einen Durchgang mit Lauf
speichern abgespeichert haben, steht diese Funktion im Tabellenmenii zur Verfiigung.
Der letzte Lauf kann nicht geloscht werden.

Alle Daten I6schen — 16scht alle Messwerte in der Tabelle. Eine Bestdtigung wird
angefordert, Erfassungparameter und Sensoreinstellungen bleiben erhalten.

Mit Daten ausblenden und Daten Wiederherstellen — konnen Sie Daten
zwischenspeichern und anschliefend wiederherstellen, sodass diese nicht geloscht
werden. Wihlen Sie eine oder mehrere Reihen der Datentabelle aus und wenden Sie
dann diese Befehle an. Sie kdnnen auch Daten in einem Graphen auswdhlen und
dieselben Befehle darauf anwenden.

Daten kennzeichnen — Sie kdnnen jeden Messwert mit einem Kommentar versehen.
Wenn Sie einen Messwert markiert haben und Daten kennzeichnen gewahlt haben
wird der Messpunkt mit einem gréeren Kreis markiert. Sie konnen nun im
Anzeigebereich am rechten Rand tippen und einen Kommenter eingeben.

Versuchsanleitungen anzeigen

Der Bildschirm fiir Versuchsanleitungen wird iiber das Symbol & erreicht. Sie kénnen damit
Versuchsanleitungen aus den Vernier Laborbiichern abrufen. LabQuest 2 wird mit tiber 100
Versuchsanleitungen fiir Experimente ausgeliefert. Sie konnen weitere Anleitungen aus der
Bibliothek von Vernier abrufen und mit dem Online-Tool LabQuest Lab Organizer
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herunterladen. Eine genauere Beschreibung finden Sie hier Experimente herunterladen. Sie
konnen auch eigene Experimente beschreiben und mit dem Online-Tool Lab Creator
aufbereiten. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Eigene Experimente erzeugen.

Vernier Versuchsanleitungen B View k]
. . . . . . Using the L;ViewLab Instructions... 5 \Vjewer
Im Bildschirm fiir Versuchsanleitungen wéhlen Sie 9 Joom In I
. . . . . To view a lab instructions « ructions from the

Versuchsanleitungen ansehen im Menii. Dies zeigt View menu, and open one  Zoom OUt
Ihnen eine Liste von Versuchsanleitungen, die bereits Reset
auf Threm LabQuest gespeichert sind. Wiahlen Sie die
gewlinschte Anleitung und tippen Sie auf OK.
Mit der Schiebeleiste am rechten Rand kénnen Sie ¥ |55 ):= File View
durch die Anleitung navigieren und mit VergréBern DBECTIVES ol =
konnen Sie die Darstellung vergrollern. Mit Verkleinern « Use a Gas Prassure Sensar and a ges syringe to measure the
Wird wieder die VOFige EiDSteHUDg hergestellt. Mit . Eg)z;ermlne the relationship between pressure and volume of the

. . . . . * Describe the relationship between gas pressure and volume in a
ZurUCksetzen kommen Sle an dle ursprungllChe . &Zt?::raet;;?tlsetiu::é%?z the pressire:t other volumes.

Einstellung zuriick.

Weitere Experimente herunterladen

Wenn Sie ein Vernier Laborbuch gekauft haben und einige Experimente daraus auf Ihren
LabQuest ladenméchten, dann geht das mit dem online tool LabQuest Lab Organizer.

1.

2.

Gehen Sie auf die Webseite: www.vernier.com/labquest/organizer/

Waibhlen Sie die Experimente die Sie hinzufiigen mochten. Sie konnen einzelne
Experimente oder ein ganzes Buch hinzufiigen .

Folgen Sie der Anleitung online um sich eine eigene Bibliothek (Library)
zusammenzustellen und laden Sie diese als als LabQuest Library update herunter und
speichern Sie sie auf einem USB Stick oder einer SD Speicherkarte.

Folgen Sie den Anweisungen um das Update vom externen Speichermedium auf Threm
LabQuest zu installieren.

Eigene Experimente erzeugen

Mit dem LabQuest Lab Creator kénnen Sie auch eigene Versuchsanleitungen erstellen.

1.
2.

Gehen Sie auf die Webseite: www.vernier.com/labquest/creator/

Wibhlen Sie, wie Sie anfangen méchten, mit einem leeren Blatt (from scratch), mit einer
Vorlage (template) oder mit einem bereits vorhandenen Experiment (existing experiment).

Folgen Sie der online Anleitung um Thre eigenen Inhalte zu erstellen. Sie konnen Thre

Arbeit abspeichern und zu einem anderen Zeitpunkt fortfahren. Klicken Sie auf Save, und
Sie erhalten einen Link, mit dem Sie spéter auf das Dokument zugreifen kdnnen.
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4. Wenn Thre Versuchsanleitung fertig ist, erhalten Sie eine Vorschau. Die Anleitung kénnen
Sie benennen und auf ein externes Speichermedium herunterladen (USB Stick oder SD
Karte)

5. Folgen Sie der online Anleitung, um das neue Experiment auf Thren LabQuests zu
installieren.

Notizen zum Experiment hinzufiigen AR

Released probe after 30

Den Bildschirm fiir Notizen erreichen Sie mit dem
Symbol % . Dort kénnen Sie Notizen zufiigen wahrend
Sie einen Versuch durchfiihren. Das Menii verfiigt {iber
die gidngigen Befehle wie ausschneiden, kopieren, al
einfiigen und 16schen. a
1

= N123

o
i
N

Done

x el ——
A |
< [ Q [
3 A P

LabQuest Projektdateien speichern

LabQuest Projektdateien haben die LabQuesthard drive

Endung .gmbl und kénnen auf dem Micro SD card
LabQuest internen Speicher oder auf USE fiash drive
einem externen Speichermedium wie
USB-Stick oder auf einer SD-Karte 2)f -
gespeichert werden. Die LabQuest T
Projektdateien konnen auf einem
Computer auch mit Vernier Logger Pro
Software getffnet und bearbeitet werden.

T[] 1

uso

Name - Modified -

LabQuest erkennt externe Speichermedien
wenn diese mit FAT16 oder FAT32 >
(klassische Formatierung fiir Windows Save as \m\\m\
und Mac) formatiert sind. LabQuest kann
keine NTFS oder HFS+ formatierten

Medien lesen.

Um eine LabQuest Projektdatei zu speichern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stecken Sie eine microSD Karte oder einen USB-Stick in den entsprechenden Steckplatz.
Hinweis: Warten Sie einige Sekunden bis LabQuest das Speichermedium erkannt hat .

2. Wahlen Sie Datei — Speichern. Ein Speichern unter Dialog erscheint.
3. Tippen Sie auf das Symbol fiir Thr Zielmedium.

B - LabQuest interne Festplatte

B - MicroSD Speicherkarte

@ - USB Stick
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4. Nach der Auswahl des Zielmediums tippen Sie auf das Namenfeld und geben Sie einen
Dateinamen ein.

5. Tippen Sie OK und Speichern

Hinweis: Sie konnen in der LabQuest App keine Verzeichnisse anlegen, aber Sie konnen auf
vorhandene Verzeichnisse zugreifen.

LabQuest Projektdateien in andere Formate exportieren

Sie kénnen LabQuest Projektdateien zur weiteren Bearbeitung mit anderen Programmen
auch in ein Textformat (.txt) exportieren.

Waibhlen Sie dazu im Datei -> Exportieren. Die Schritte hierfiir sind wie in LabQuest
Projektdateien speichern beschrieben, nur wahlen Sie Exportieren statt Speichern.

Um die exportierte Datei (.txt) in einem Tabellenkalkulationsprogramm zu 6ffnen iiberpriifen
Sie bitte, ob die Suchmaske so eingestellt ist, dass das Programm nach allen Dateitypen sucht
Waihlen Sie dann Thre Textdatei aus.

Wenn Sie Zugang zu einem WLAN mit Internet-Verbindung haben, kénnen Sie die Daten,
Graphen, Textdateien oder Screenshots auch per Mail verschicken. Weitere Informationen
finden sie hier: Email mit LabQuest.
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IV. LABQUEST 2 MIT MOBILEN ENDGERATEN

Das Connected Science System von Vernier ermoglicht es, dass ein LabQuest2 Messwerte {iber
WLAN an eine App auf mobile Endgerdte verteilt (z.B: an iPad und Android Tablets). Wir

nennen das Data Sharing.

Anwendung von Data Sharing

e Schiiler im Labor bereiten ein Experiment mit Vernier Sensoren und einem LabQuest2 als
Datenquelle fiir das Data Sharing vor.

e Schiiler nehmen die Data Sharing App, um drahtlos Messwerte zu erfassen.

e Die Messwerte des Experiments werden vom LabQuest an die Data Sharing App auf den
Endgeréten der Schiiler verteilt.

e Jeder Teilnehmer macht seine eigene Analyse mit der App.

e Die Schiiler nehmen ihre Messwerte und die Analyse mit nach Hause und erstellen
daheim einen Bericht iiber die durchgefiihrten Experimente.

Data Sharing auf dem LabQuest einrichten

Bevor Sie Thren LabQuest als Datenquelle fiir das Data Sharing benutzen kénnen, miissen Sie
sich mit einem WLAN verbinden und Data Sharing aktivieren.

Hinweis: Diese Anleitung setzt LabQuest Version 2.2 oder eine aktuellere Version voraus.

LabQuest mit einem WLAN Netzwerk verbinden
1. Rufen Sie das Verbindungsmenii aus dem Hauptmenii auf

"V | Connections
Wi-Fi: ®On () Off A
Network: 3 No Connection

I

Data Sharing 5
Source Address ¢ LabQuest o

Data Sharing:  No Connection

Viewer: No Connection -

No Connection | |Email: No Connection  ~ ¢

2. Uberpriifen Sie, dass die WLAN-Funktion (Wi-Fi) aktiviert ist (An).

Wi-Fi: ® On () Off
Network: 3% No Connection

U

Data Sharing  name:LabQuest $O%

Source Address v f
Data Sharing: ~ No Connection -
Viewer: No Connection '~ -
Email: No Connection = -

No Connection S

= R
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3. Tippen Sie auf das Zahnrad fiir die Netzwerkeinstellungen um zu dem Netzwerk Dialog zu
gelangen. Hier sind die WLAN Netzwerke aufgelistet, die Ihr LabQuest erkannt hat, sowie
die Option, sich manuell mit einem Netzwerk zu verbinden oder ein eigenes Netzwerk

aufzubauen.

Wi-Fi: ®On () Off gO?

A

Network: 3% No Connection

Data Sharing . Iob
Source Address RametabOuast Rl

Data Sharing:  No Connection " °
Viewer: No Connection -

No Connection Email:

No Connection -

4. Waihlen Sie ein vorhandenes Netzwerk aus.

a. Finden Sie das Netzwerk in der Liste und

tippen Sie auf den Netzwerknamen.

Wenn Sie danach gefragt werden geben Sie
das Passwort fiir den Netzwerkzugang ein

und tippen Sie auf Verbinden.

Hinweis: Wenn das Netzwerk eine
zusdtzliche Netzwerkkennung

(authentication information) verlangt, oder
wenn Sie sich in ein Firmennetzwerk
einwédhlen wollen, welches ein Zertifikat

verlangt, dann finden Sie auf unserer

Webseite weitere Informationen hierzu:

www.vernier.com/til/2836

Wi-Fi: @ On () Off

Network: —
-~ disconnected

Vernier Enterprise
Vernier Guest
testner2

Vernier

Join Other Network ...

Network Settings

Wi-Fi: @ On () Off

Network: =

isconnected

Vernier Guest
testner2
Vernier

Join Other Network ...

Vernier Enterprise ¢———

Network Settings

v
v
(oK |

2 B o22sem

Vernier
Passphrase:
Show  Remember forever z
glwle[r[t[y[uliJo[p[ =
als[d[flglh[jlk][I] & 123
) z|x|c|lv|b|n|m
Enter Passphrase Cancel

Vernier Enterprise
Username:
Passphrase:

Show Remember foreveri
glwlelr[tlylulilolp]e
als[d[flg[h[jlk[1] < 123
] z|x|c|v|b|n|m

Enter Passphrase Cancel Connect
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b. Uberpriifen Sie, ob Ihr LabQuest sich mit
dem Netzwerk verbindet. Als Meldung wird
verbinde angezeigt.

c. Uberpriifen Sie, dass Ihr LabQuest sich mit
dem Netzwerk verbunden hat. Als Meldung
wird die IP-Addresse angezeigt, die
vergeben wurde.

Wi-Fi: @On () Off ol —
_— Vernier :
Network: "= connecting
Vernier Enterprise > =
Vernier Guest S
testner2 >
Vernier ’%
Join Other Network ... -
-
Network Settings
AL — o220
Wi-Fi: @ On () Off —
.~ Vernier :
Network:"=" 195 168.254.214
Vernier Guest S =
Vernier Enterprise >
Yeti (11) ]
Join Other Network ...
Create Network ...
Network Settings

a = , 02:34PM|

d. Wenn die Verbindung zu Ihrem Netzwerk hergestellt wurde, tippen Sie auf OK um

zum vorigen Bildschirm zuriickzukehren.

5. Alternativ: Setzen Sie ein neues LabQuest Netzwerk auf (Ad-Hoc Netzwerk)

Wenn Sie kein vorhandenes Netzwerk erreichen kénnen, oder keine Zugangsdaten dafiir
haben, kénnen Sie mit einfachen Mitteln auch ein eigenes Netzwerk ad hoc einrichten.

Hinweis: Die Schiiler erhalten mit ihren mobilen Endgerdte Zugang zu diesem LabQuest
Netzwerk. Dadurch wird aber kein Zugang zum Internet bereitgestellt. Email wird daher in

diesem ad-hoc Netzwerk nicht funktionieren.

a. Gehen Sie auf Netzwerk einrichten.

Hinweis: Falls Sie sich in einem Gebiet mit
vielen aktiven Netzwerken befinden, miissen
Sie eventuell nach unten scrollen um diese
Option zu finden.

b. Tippen Sie auf das Feld Netzwerkname und
vergeben Sie einen Namen fiir das neue
Netzwerk und tippen Sie auf Erzeugen.

Wi-Fi: @ On (_ Off

Network:
- disconnected

westwing
Join Other Network ...

Create Network ... ——

Network Settings

2 B o3:soeM

Network Name:
Passphrase:
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c. Uberpriifen Sie, dass Ihr LabQuest ein Wi-Fi: ® On (Off 7%
Netzwerk erzeugt. Die Meldung lautet Network: | Comeoroom
verbinde. testnet2 = |2
Join Other Network ... -
Create Network ... =
ethO: connecting l;:
Network Settings

= ;
2> B oxsopm

d. Uberpriifen Sie, dass Ihr LabQuest ein Wi-Fi: ® On ( Off fo%
< Classroom

Netzwerk erzeugt hat. Als Meldung wird die Network: || $tosegass

IP-Addresse angezeigt, die vergeben wurde.  |verer enterprise = -
Vernier )’%\\
testnet2 7':\
Vernier Guest S
Join Other Network ... ) ~i
Network Settings

A = B os2em

e. Wenn das Netzwerk erfolgreich erzeugt wurde kehren Sie zum vorigen Bildschirm
zuriick, indem Sie auf OK tippen.

Hinweis: Einige Android Versionen haben méglicherweise Probleme, ad-hoc Netzwerke
anzuzeigen und sich zu verbinden. In diesem Fall muss auf ein bestehendes (Infrastruktur)
Netzwerk zugegriffen werden.

Data Sharing auf lhrem LabQuest aktivieren
Ausser der WLAN Verbindung miissen Sie auf Threm LabQuest die Datenfreigabe aktivieren.

1. Rufen Sie das Verbindungsmenii aus dem Hauptmenii auf.
[V | Connections X
Wi-Fi: ®On COff 03

Network: “-* Vernier

Joosmre,  wametwowest
I'E [x] Data Sharing: On 203

'E Viewer: On 203
http://192.168.254.214 Email: Not Configure ~ -

ﬁ = [ ou3wem

v | Connections X
Wi-Fi: ®0n () Off {o%

Network: “- Vernier

2. Optional: Damit dieses Gerdt besser erkannt
wird kénnen Sie einen neuen Namen vergeben.

Tippen Sie dazu auf das Zahnrad. ~.
Data Sharing Name:LabQuest sot
Source Address ik
IIE E Data Sharing: On ::‘;::
'E Viewer: On :i:
http://192.168.254.214 Email: Not Configure ;’:.’

A = [ ouzem
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Tippen Sie dazu in das Feld fiir den Device Name

Gerdtenamen. Tippen Sie auf OK, um den
Namen zu speichern. LabQuestl

< [Q |

3. Im Verbindungen Bildschirm tippen Sie auf das v | Connections 3
Zahnrad, um weitere Einstellungen zu editieren.  Wi-Fi: ®0n Coff 29,

Network: “- Vernier

3
v 3‘

Data Sharing . d
Source Address W LTI &

=]yt [x] Data Sharing: On \:"“‘;
; -

{

E Viewer: On 203
http://192.168.254.214 Email: Not Configure  ~ -
A = F  o1:31eM
L
4. Uberpriifen Sie, dass die Datenfreigabe Data Sharing: ®On _ Off
eingeschaltet ist. v Allow connected devices to Start/Stop data collection
Specify Channel: v
Optional: Wenn Sie den mobilen Endgeriten Specify Port:
erlauben wollen, die Messwerterfassung zu
starten und zu stoppen dann setzen Sie das
entsprechende Hékchen.
. . . . Data Sharing Settings .:I’
5. Tippen Sie auf OK, um die Einstellungen zu = ,

speichern.

Netzwerkeinstellungen schitzen

Wenn Thr LabQuest fertig konfiguriert ist konnen Sie den Zugriff auf die Einstellungen
einschranken. Dann kénnen IThre Schiiler die Netzwerk- und Freigabe-Einstellungen nicht

verandern.

1. Rufen Sie aus dem Hauptmenii Einstellungen und dann Erweiterte Einstellungen auf.
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2. Tippen Sie auf den Reiter fiir Netzwerk. (B s Erefarnaces s

LabQuest App Keyboard Network
Name Value

cp_check_interval 3
lockdown-mode 0

D Details:
= [J 105
3. Wibhlen Sie lockdown-mode und tippen Sie auf v | Advanced Preferences ES
Bearbeiten LabQuest App Keyboard Network
Name Value

cp_check_interval 3

D Details:
i
= " 11:02aM|
Vergeben Sie den neuen Wert fiir diesen Parameter.
¢ \oller Zugriff auf alle Einstellungen (Wert = 0) Key Name: /desktop/vernier/dashboard/lockdown-mode
. . . . . Key T HE
Wihlen Sie diese Einstellung wenn Sie Thr K:z v:'::e_ ':t .
Netzwerk konfigurieren. Alle Einstellungen sind o
freigeschaltet. 1
2
e Zugriff nur auf Netzwerk Einstellungen (Wert = 1) ———
. . I Edit Ke Cancel Ol
Diese Einstellung erlaubt Anderungen an den 4 A N o
Netzwerkeinstellungen, aber die sonstigen

Einstellungen sind gesperrt
e Kein Zugriff auf alle Einstellungen (Wert = 2)
Alle Einstellungen, einschliesslich Netzwerk Einstellungen sind geschiitzt.

Hinweis: Die Anderungen an den Berechtigungen werden nicht angezeigt, wenn der
Bildschirm fiir die Verbindungen noch aktiv ist. Schliessen Sie das Verbindungsmentii durch

Tippen auf und starten Sie das Menii erneut. Sie sehen nun keine Zahnrdder mehr bei
den gesperrten Funktionen.
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Mobile Endgerite mit LabQuest verbinden

Nachdem Sie Thren LabQuest als Quelle fiir das Data Sharing eingerichtet haben, konnen Sie mit
einer passenden App (mit der Data Share Web App oder mit Graphical Analysis fiir iPad) darauf
zugreifen.

Zugriff auf LabQuest 2 Daten mit Data Share Web App&
1. Rufen Sie das Verbindungsmenii aus dem Hauptmenii auf.

v | Connections X

Wi-Fi: ®On () Off

Network: “* Vernier

Data Sharing Name:LabQuest Jo%

Source Address porl)

I'E [x] Data Sharing: On 203

'E Viewer: On 203

http://192.168.254.214 Email: Not Configure -
A 7 1 ouswem

2. Verbinden Sie das mobile Endgerdt mit demselben WLAN, mit dem auch Thr LabQuest
verbunden ist.

3. Starten Sie auf dem mobilen Endgerét einen Browser und geben Sie die Data Sharing
Addresse der Quelle ein (die IP -Adresse). Wenn Sie einen QR Code Reader auf dem
Gerit haben konnen Sie auch direkt den QR Code einscannen.

Zugriff auf LabQuest 2 Daten mit Graphical Analysis for iPad &
1. Verbinden Sie Ihr iPad mit dem selben WLAN Netzwerk, mit dem auch Ihr LabQuest 2
verbunden ist.

2. Starten Sie Graphical Analysis auf dem iPad.

3. In Graphical Analysis tippen Sie auf den Source Button oben links. Gefundene
Datenquellen werden angezeigt.

4. Tippen Sie auf die LabQuest-Datenquelle, mit der sich Ihr Gerét verbinden soll. Wenn
das Gerét in den Datenquellen nicht angezeigt wird, konnen Sie es auch iiber 'Specify a
Source' oder iiber 'Scan Source QR Code' auswahlen.


http://www.vernier.com/products/software/ga-ipad/
http://www.vernier.com/products/software/ga-ipad/
http://www.vernier.com/products/software/data-share/
http://www.vernier.com/products/software/data-share/

V. LABQUEST MIT EINEM COMPUTER VERWENDEN

Logger Lite ab Version 1.6 und Logger Pro ab Version 3.8.5 unterstiitzen die Verwendung von
LabQuest 2 mit einem Computer.

Logger Lite konnen Sie kostenlos von unserer Webseite laden: www.vernier.com/logger-lite/

Wenn Sie bereits eine Lizenz fiir Logger Pro 3 haben kénnen Sie kostenlose Updates von unserer
Webseite laden: www.vernier.com/updates/logger-pro/

Messwerte mit Logger Lite oder Logger Pro erfassen

Um Messwerte in Logger Lite oder Logger Pro mit einem LabQuest zu erfassen gehen Sie
folgendermassen vor:

1. Verbinden Sie einen Sensor mit dem LabQuest.

2. Verbinden Sie den LabQuest iiber USB mit [hrem Computer. Das benétigte Kabel liegt
bei.

3. Offnen Sie Logger Lite or Logger Pro auf dem
Computer. Der Computer erkennt die
angeschlossenen Geréte (LabQuest und den
Sensor). Ein Graph wird angezeigt und das Gerat
ist bereit, Messwerte zu erfassen. Der LabQuest
zeigt einen Bildschirm mit zwei Pfeilen, das
bedeutet, dass eine Verbindung zum Computer
hergestellt wurde.

4. Klicken Sie in Logger Lite oder Logger Pro auf Start (Collect) , um Messwerte zu
erfassen.

Messwerte von LabQuest an einen Computer libertragen
Messwerte automatisch libertragen

Wenn Sie mit Hilfe der Software LabQuest App Daten erfassen und danach das LabQuest an
einen Computer anschliellen, wird Logger Lite oder Logger Pro automatisch feststellen, dass
entfernte Daten vorhanden sind, und anbieten, diese zu iibernehmen.

Sie konnen dies einfach ausprobieren. Erassen Sie mit Ihrem LabQuest einige Daten und
schliefen Sie dann das LabQuest an Thren Computer an und starten Sie Logger Lite oder Logger
Pro. Die Software findet das LabQuest und die erfassten Messwerte und zeigt in einem
Dialogfenster an, dass entfernte Daten vorhanden sind. Folgen Sie den Anweisungen, um die
Daten auf den Computer zu iibertragen.

Messwerte manuell Gibertragen

Um die auf dem LabQuest gespeicherten Messwerte manuell zu iibertragen 6ffnen Sie Logger
Lite oder Logger Pro auf dem Computer und wahlen Sie im Datei Menii den LabQuest Browser.


http://www.vernier.com/updates/logger-pro/
http://www.vernier.com/products/software/logger-lite/

LabQuest Mit einem Computer verwenden

Wihlen Sie die gewiinschte Datei aus der Liste und klicken Sie Offnen. Es kann jeweils nur eine
Datei gedffnet sein. Auf dem Computer kann die Datei dann mit der Option speichern unter als
Logger Lite oder Logger Pro Datei gespeichert werden.

Hinweis: Sollten noch Sensoren angeschlossen sein, wenn eine LabQuest-Datei in Logger Pro
oder Logger Lite gedffnet wird, so werden diese ignoriert. Um die Sensoren zu aktivieren,
wdbhlen Sie in der Anwendungssoftware aus dem Menii Datei die Option Neu aus.

Eine andere Moglichkeit um LabQuest-Dateien in Logger Lite oder Logger Pro zu laden ist mit
der Import-Funktion. Wahlen Sie im Datei Menii den LabQuest Browser und wahlen dann
Importieren.

Mit Importieren werden die Messwerte zur aktuellen Sitzung hinzugefiigt. Sie konnen damit
erfasste Messwerte aus mehreren Sitzungen zusammenfiigen. Die Werte lassen sich dadurch
besser miteinander vergleichen oder in einem Graphen darstellen.

Hinweis: Indem Sie mehrfach Messwerte importieren (auch von verschiedenen LabQuests)
konnen Sie in Logger Pro oder Logger Lite die Ergebnisse der ganzen Klasse zusammenfassen.

Messwerte vom Computer auf den LabQuest libertragen

Daten und Sensorenkonfigurationen kénnen von Ihrem Computer auf das LabQuest tibertragen
und dort gespeichert werden. Offnen Sie eine Datei auf Threm Computer oder nehmen Sie die
gewliinschten Einstellungen zur Messwerterfassung auf Threm Computer vor.

Wihlen Sie im LabQuest-Browser Datei -> Speichern unter... und geben Sie einen
bezeichnenden Namen ein. Alle Daten sowie die Sensorenkonfiguration werden in einer
LabQuest-Datei auf dem LabQuest gespeichert. Andere Inhalte der Computerdatei, die nicht vom
LabQuest unterstiitzt werden wie z. B. eingebettete Bilder, Videoanalysen, Graphnotizen und die
meisten berechneten Spalten, werden vom LabQuest ignoriert.

Messwerte auf dem LabQuest I6schen

Um Messwerte auf dem angeschlossenen LabQuest von Logger Lite oder Logger Pro aus zu
16schen wihlen Sie im Dateimenii den LabQuest Browser und wéhlen Sie Loschen. Mit dieser
Methode konnen Sie auch mehrere Dateien auf einmal 16schen.



VI. EMAIL MIT LABQUEST

Wenn Thr LabQuest mit einem Netzwerk mit Internetzugang verbunden ist konenn Sie
gespeicherte Messwerte, Graphen, Textdateien und Screenshots per Email verschicken.

Dazu gehen Sie folgendermassen vor:

1.

Verbinden Sie Thren LabQuest mit einem Netzwerk mit Internetzugang.

Hinweis: Ein LabQuest-Netzwerk (Ad-hoc-Netzwerk) hat keinen Internetzugang. Sie
miissen sich mit einem existierenden Netzwerk verbinden.

Rufen Sie das Verbindungsmenii aus dem Hauptmenti auf.

v | Connections X

Wi-Fi: ®On () Off go%

Network: “* Vernier

S emetsbouest
PE [x] Data Sharing: On 503

E] Viewer: On 203
http://192.168.254.214 Email: Not Configure -

/ﬁ‘ = [ ou3wem

3. Tippen Sie auf das Zahnrad fiir die Email Einstellungen.

[V ] connections X Email: ® On_ Off
Wi-Fi: @ On C Off 205 .
Network: “- Vernier Port:587 v Use TLS
D) Sheling Name:LabQuest Jo% Uiz
Source Address o Password:
I'E [x] Data Sharing: Oon 303 From:
'E Viewer: On JO% Test Reset.
http://192.168.254.214 Email: Not Configure® " - Email Configuration OK
/ﬁ‘ = [ ouswem /h‘ = [] oe:s1em

Hinweis: Wenn das Zahnrad fiir die Email Einstellungen nicht angezeigt wird, dann liegt das
an den Sicherheitseinstellungen, siehe dazu Netzwerkeinstellungen schiitzen.

Uberpriifen Sie dass die Email-Funktion aktiviert ist (Email ist An).

Tragen Sie die Information fiir [hren Ausgangs-Server (also fiir den Versand von Email),
sowie Thren Benutzernamen und das Passwordt ein und tippen Sie auf OK. Wenn Thnen die
Informationen fiir den Server nicht bekannt sind erhalten Sie diese von Threm Provider oder
Administrator.

Hinweis: Tippen Sie auf Test um die Email Einstellungen zu priifen. Wenn alles richtig
eingestellt ist sollten Sie eine Nachricht erhalten, dass Sie erfolgreich die Mailfunktion auf
Threm LabQuest konfiguriert haben. Um Ihre Eintrdge zu 16schen tippen Sie auf Reset.



VIl. DRUCKEN MIT LABQUEST

Sie konnen Graphen, Tabellen, Versuchsanleitungen, eigene Notizen oder den
Bildschirminhalt ausdrucken. LabQuest kann per USB-Kabel oder iiber WLAN auf etliche
HP Drucker zugreifen. Eine aktuelle Liste der aktuell unterstiitzten Drucker finden Sie hier:

www.vernier.com/til/1659/

Um erstmalig auf einem Drucker auszudrucken folgen Sie bitte der Anleitung in Drucker
einrichten Dieses Vorgehen wird nur beim ersten Mal benétigt. Wenn der Drucker einmal
installiert ist wird der Druckertreiber im LabQuest gespeichert.

Um aus der LabQuest App heraus auszudrucken, gehen
Sie im Datei Menii auf Drucken und wéahlen Sie was
gedruckt werden soll (Graph, Tabelle, Versuchs-
anleitungen, Meine Notizen, oder Bildschirm).

Es erscheint der Dialog mit den Druckoptionen (oder
ein Hinweis, dass kein Drucker installiert ist). Hier
konnen Sie den Drucker auswahlen und weitere
Einstellungen (Titel, FuRRzeile oder Druck in S/W).

Drucker einrichten

ﬁ I} Sensors
New
Open...
Save...
Delete...
Email >
Export...

Time Based
Rate:
2 samples/s

Graph
(Print... > Taple

Settings... Lab Instructions
My Notes
Screen

Quit

Deskjet 460 [USB] v
Print Graph Title

Print Footer

Time/Date
Page Number

Print in greyscale

Print Options Print

A = T oa:ssem

1. Um auf einen USB-Drucker zu drucken, verbinden Sie zunéchst den Drucker mit dem
USB port am LabQuest und schalten Sie den Drucker an.

Wenn Sie auf einen WLAN-Drucker drucken mochten, stellen Sie zunéchst sicher, dass
der Drucker am gleichen WLAN angeschlossen ist wie Ihr LabQuest. Lesen Sie dazu

auch den folgenden Text: LabQuest mit einem WLAN

2. Tippen Sie im Hausptbildschirm auf Einstellungen -> Drucker, um auf die Seite fiir die

Druckereinstellungen zu kommen.

3. Tippen Sie auf Suche nach Druckern und LabQuest
wird nach angeschlossenen Druckern suchen.

v | Printer Configuration

Installed

Set as default

Scan for Printers Remove Printer
Enter IP Address Show Details

A = 7 12:1:em
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Drucken mit LabQuest

Hinweis: Wenn LabQuest einen gewtinschten Netzwerkdrucker nicht findet, versuchen
Sie es ggf. direkt mit dessen IP-Adresse.

4. Wahlen Sie den gewiinschten Drucker und tippen Available Moder

Deskjet 460
HP

Sie auf Installieren, um die Treiber zu installieren. CLEAN Connection Type:
usB
EpsonStylusPhotoR3000-CBE233

5. LabQuest wird einen passenden Treiber suchen und  |HPL4000N

. . LK8EDADY9
installieren. N
picklist
6. Der Drucker ist nun bereit zum Drucken. production
Install New Printer Cancel Install
Fehlersuche

Selbst wenn ein scheinbar passender Treiber gefunden und installiert wird kann es sein dass
der Druckvorgang fehlschldgt. Wenn Sie sicher sind dass der Drucker kompatibel (zum
Treiber) ist und das Drucken trotzdem fehlschldgt konnen auch die folgenden Ursachen
zutreffen:

1. kein Papier im Drucker

2. Stérung beim Papiereinzug (paper jam)

3. eine Klappe am Drucker ist nicht richtig geschlossen

4. ein anderer Drucker wurde im Menii ausgewdhlt



VIIl. LABQUEST VIEWER

Mit der LabQuest Viewer software (order code, .Q-VIEW) kénnen Sie ein LabQuest drahtlos
von einem Computer (Windows oder Macintosh) fernsteuern oder iiber einen Projektor den
Bildschirminhalt projizieren.

Der Lehrer kann somit eine Einweisung in das Gerdt oder in ein Experiment machen und die
Schiiler konnen ihre Ergebnisse der ganzen Klasse prasentieren. LabQuest Viewer gehort zum
Connected Science System

Mit dem LabQuest Viewer konnen Sie:

einen oder mehrere LabQuests von einem Computer aus steuern und iiberwachen

den LabQuest mit einem Computer oder Projetor verbinden um den Bildschirm zu teilen
Den Fortschrittt der Schiiler auf jedem der LabQuest im Netzwerk iiberwachen
Screenshots von einem LabQuest Bildschirm machen und in Versuchsanleitungen
einfligen

e Zugriffsrechte vergeben, die es erlauben, einen LabQuest fernzusteuern, oder die
Verbindung mit einem Passwort schiitzen

e den LabQuest Viewer auf jedem Computer in der Schule installieren da es sich um eine
Site License handelt

Systemvoraussetzungen

® Windows — Windows XP (32 bit), Vista (32 oder 64 bit), oder Windows 7 (32 oder 64 bit)
e Macintosh — Macintosh OS X 10.5 (nur Intel basierte Macs), 10.6, and 10.7

Weitere Informationen finden Sie unter: www.vernier.com/lg-view

LabQuest einrichten

Sie koénnen Thren LabQuest so einrichten, dass er mit der LabQuest Viewer App fiir iPad, oder
mit LabQuest Viewer Software auf einem Mac oder Windows Computer kommunizieren kann.
Gehen Sie dazu bitte wie folgt vor:

1. Verbinden Sie Thren LabQuest mit einem Netzwerk (WLAN). Weitere Hinweise finden Sie
unter LabQuest mit einem WLAN.

2. Starten Sie das Verbindungsmenii auf dem Hauptbildschirm.

v | Connections X

Wi-Fi: ®On () Off 2OS

Network: “- Vernier

SoTan,  emersaues
PE E Data Sharing: On A

'E Viewer: On 503
http://192.168.254.214 Email: Not Configure -

/h‘ = [ ouem

3. Tippen Sie auf das Zahnrad fiir die Viewer Einstellungen und 6ffnen Sie die Seite fiir die
Einstellungen des Viewer.


http://www.vernier.com/lq-view
http://www.vernier.com/products/interfaces/labq2/connected-science-system/
http://www.vernier.com/products/software/lq-view/

LabQuest Viewer

v | Connections X

Wi-Fi: @ On _ Off O

Network: “- Vernier

Data Sharing : o
Source Address hameLabOusst ow

(=147 =]
r

E Viewer:

Data Sharing: On 208

Not Configure -

http://192.168.254.214 Email: Not Configure " "

ﬂ = 0 ou3zem

4. Schalten Sie den LabQuest Viewer an

5. Waéhlen Sie Bildschirmkontrolle zulassen

v | LabQuest Viewer Settings X
@O0n_)Off
Name: v AIIow. screen control
Lab Group 1 Require Password
HostName:

Specify Channel: ¥
LabGroupl.local Specify Port:
Enable Viewer over USB.
Note: Logger Pro will not be able to
communicate with device when enabled.

/ﬁ‘ = M o7:13aM

6. Tippen Sie auf OK um die Einstellungen fiir den Viewer zu bestétigen



IX. WEITERE ANWENDUNGEN

Weitere Anwendungen konnen vom Hauptmenii aus gestartet werden. Sie miissen die LabQuest
App nicht beenden, um diese Anwendungen zu benutzen. Um zur LabQuest App
zuriickzukehren, schlielen Sie entweder die Zusatzanwendungen, indem Sie auf das Schlief3feld
in der oberen rechten Ecke des Bildschirms tippen, oder gehen Sie auf die Fenster-Schaltfldche
in der oberen linken Ecke.

weitere Anwendungen des LabQuest 2

Audio Funktionsgenerator

Der Funktionsgenerator erzeugt Schwingungen in
verschiedenen Kurvenformen im horbaren Frequenz-

spektrum. Sie konnen den Schwingungs-verlauf, die @ RI[Jv w1000 aHz %100 ~ %

Frequenz und die Lautstdrke je Kanal einstellen. Der — ]

Funktionsgenerator wird mit den Knopfen am linken

Rand gestartet und gestoppt. Die Verbindung zwischen
linkem und rechtem Kanal ist standardmaRig v ¥1000 aHz w100 ~ %
eingeschaltet, damit beide Kanéle gleichzeitig starten. @ — ]

Tippen Sie auf das Symbol um die Kandle getrennt zu
schalten. -

Mit den Schiebereglern kann auch die Frequenz gesteuert werden. Links oder rechts vom
Schieberegler antippen halbiert oder verdoppelt die Frequenz.

Eine typische Verwendung fiir den Funktionsgenerator ist die Erzeugung von Tonen und
Impulsfolgen, um die Wellenform mit einem Mikrofon aufzuzeichnen und zu untersuchen. Die
beste Audioqualitét erzielen Sie, indem Sie einen externen Computerlautsprecher an den Audio-
Ausgang anschlielSen.



Periodensystem der Elemente

Das Periodensystem der Elemente beinhaltet die
wichtigsten Informationen zu den Elementen. Tippen
Sie auf ein Element, um Detailinformationen
anzuzeigen.

Leistungsverstarker

Die Verstarker App steuert den Vernier
Leistungsverstdrker, mit Wechselspannung bis zu 10 V
Amplitude und 1 A Stromstdrke ausgegeben werden
kann. Der Leistungsverstdrker wird mit dem
Audioausgang des LabQuest verbunden.

Waihlen Sie zundchst die gewiinschte Ausgabe
(AC=Wechselstrom oder DC=Gleichstrom). Der DC

v \ Periodic Table of Elements X
n He
Li | Be B C N O F Ne
Na Mg ANl si | P | s |C T

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe | Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub Uut Uug Uup Uuh Uus Uuo

uc.PrNdFmsmEquThDyHoErTmYb‘
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No

]

v \ Power Amplifier b3

AC ‘v w20 av

® l
‘v +2‘ w 1000 aHz x2

Ausgangspegel kann in 0.2 V Schritten gesteuert werden. Im AC-Modus kénnen Sinus-,
Rechteck-, Dreieck- und Sdgezahnschwingungen erzeugt werden. Amplitude und Frequenz
konnen tiber die Regler eingestellt werden. Die Frequenz kann in Zweierpotenzen mit den
Knopfen oder in kleineren Schritten mit dem Regler eingestellt werden.

Taschenrechner

Ein wissenschaftlicher Standardrechner wird
aufgerufen, indem man auf das Rechnersymbol im
Ordner Zubehér tippt. Der Rechner verwendet ein
algebraisches Zeichensystem. Sie konnen diesen
Rechner jederzeit verwenden. Um ihn auszuschalten,
tippen Sie einfach erneut auf das Rechnersymbol. Sie
konnen ein Rechenergebnis kopieren und in Thr
Notizenfenster einfiigen.

Tonaufnahme mit dem Soundrekorder

Der Soundrekorder wird aufgerufen, indem man auf das

Mikrofon im Ordner Zubehor tippt. Mit der
Tonaufnahme werden kurze Audiosequenzen
aufgezeichnet, typischerweise Sprachnotizen.

Um eine Aufzeichnung zu starten, tippen Sie auf die
Aufzeichnungstaste @®. Um sie zu beenden, tippen Sie
auf die rote Stopptaste. Spielen Sie den Clip ab, indem
Sie auf die griine Abspieltaste tippen. Uber das

v | Calculator

v ‘ Sound Recorder - Untitled-1 X

@®®

s

= B 07:33aM]

Diskettensymbol kénnen Sie den Clip abspeichern und ihn spéter iiber das Symbol zum Offnen

4
4


http://www.vernier.com/products/sensors/pamp/
http://www.vernier.com/products/sensors/pamp/

von Dateien wieder 6ffnen. Das Symbol, das ein unbeschriebenes Blatt darstellt, 16scht den
aktuellen Audioclip.

Hinweis: Verwenden Sie die Tonaufnahme, um schnell Sprachnotizen zu Experimenten
aufzuzeichnen.

Stoppuhr

Die Stoppuhr wird aufgerufen, indem man auf das die

Uhr im Ordner Zubehor tippt. Diese App ist ein
einfacher Zeitmesser. Tippen Sie auf die Starttaste, um .

mit der Zeiterfassung zu beginnen; tippen Sie erneut 0 0 " 0 O " 0 0
darauf, um sie zu beenden. Nachfolgendes Tippen auf ‘p) ) (@
die Starttaste startet bzw. beendet die Zeiterfassung U < @
erneut. Tippen Sie auf die Reset-Schaltfldache in der
Mitte, um die Stoppuhr auf Null zuriickzusetzen.

= B o07:378M]

Mit der Kopierschaltflache kénnen Sie die aktuelle Zeit in die Zwischenablage kopieren, um sie
danach in den Notizenbildschirm von LabQuest App oder in den Rechner zu iibertragen.



APPENDIX A. LABQUEST 2 TECHNISCHE DATEN

Bildschirm

¢ 11,2 cm X 6,7 cm (13,1 cm Diagonale)
¢ 800 x 480 Farbbildschirm mit 188 dpi
¢ LED Hintergrundbeleuchtung

¢ Hoch- oder Querformat-Darstellung

e Hoher Kontrast fiir Lesbarkeit bei
Tageslicht

Prozessor
e 800 MHz CPU

Netzwerk

¢ Wi-Fi 802.11 b/g/n
e Bluetooth fiir WDSS

User Interface

¢ Sensorbildschirm (Touchscreen)
¢ Bedienung mit Finger oder Touchpen

Messwerterfassung

e 12-bit Auflésung

¢ Eingebautes GPS, 3-Achsen
Beschleunigungsmesser (+ 2 g),
Temperaturfiihler, Lichtsensor (nicht
kalibriert) und Mikrofon

Maximale Abtastrate

¢ 1 Sensor - 100,000 Messwerte/s (< 0.02
sek)

e 2 oder mehr Sensoren - 10,000 Werte/s (<
0.21 sek)

Minimale Abtastrate
¢ 0.00125 Messwerte/s (800 s/Messung)
Maximale Anzahl Messwerte

e 1 Sensor - 2000 Messwerte 20.000 —
100.000 Messwerte/s

e 1 Sensor - 14,000 - 21,000 Messwerte <=
10.000 Messwerte/s

e 2 oder mehr Sensoren - 12,000 - 14,000
Messwerte bei < 10K Messwerte/s

Die Maximalwerte sind fiir die ersten Messung nach
einem Neustart. Die Minimalwerte beziehen sich auf

Messungen mit vorangegangenen Messungen und bereits
abgespeicherten Messwerten.

Betriebsbedingungen

¢ Betriebstemperatur: 0 — 45°C
¢ Lagertemperatur: —30 — 60°C
e spritzwassergeschiitzt

¢ robustes Gehduse

Abmessungen und Gewicht

e Abmessungen: 8,8 cm X 15,4 cm X 2,5 cm
e Gewicht: 350 g

Ports

e 5 Sensorkanile

e USB Port fiir Sensoren, USB-Speicher und
Drucker

e Mini-USB Buchse

¢ DC Buchse

® microSD/MMC Steckplatz
¢ Audio in/out

Speicher

¢ 200 MB interner Speicher
e erweiterbar (microSD und USB Speicher)

Stromversorgung

¢ Aufladbarer Li-Ilon Akku
¢ Aufladung durch externes Steckernetzteil

Nichtkompatible Sensoren

Die folgenden Sensoren werden aktuell
nicht von LabQuest 2 unterstiitzt:

e Digital Control Unit (DCU-BTD)
- kann nur in Verbindung mit einem
PC mit Logger Pro software und
LabQuest 2 verwendet werden.

e Tauchsieder-Relais (Heat Pulser)
¢ (Ohaus Waage

Appendix A. -1



APPENDIX B. LABQUEST MAINTENANCE
Der LabQuest Akku

LabQuest verwendet einen hochwertigen Lithium-Ionen-Akku zur Stromversorgung. Dieser
basiert auf den gleichen Zellen wie die Akkus von hochwertigen Laptops und Mobiltelefonen.
Lithium-Ionen-Akkus kennen keinen Memory-Effekt und miissen nie vollstandig aufgeladen
oder entladen werden.

Verwenden Sie nur das mitgelieferte Netzteil oder die LabQuest 2 LadestationfF (LQ2-CRG) to
um den LabQuest Akku aufzuladen. Das Netzteil F ist auch einzeln erhéltlich (LQ-PS).

Ein vollstdndiger Ladezyklus dauert rund acht Stunden, und das Netzteil kann auch langer
angeschlossen bleiben. Die Entladungszeit hangt von den angeschlossenen Sensoren ab, die
Thren Strom tiber den Anschluss am LabQuest beziehen. Man kann bei einem neuen Akku von
einer Nutzungsdauer von rund sechs Stunden ausgehen. Wir empfehlen, den Akku {iber Nacht
aufzuladen und am ndchsten Tag mit einem voll geladenen Akku anzufangen.

Bei Benutzung an einem Computer muss entweder der Akku geladen oder das Netzteil
angeschlossen sein. LabQuest bekommt iiber USB nicht geniigend Strom.

Wenn LabQuest alleine genutzt wird, schaltet sich der Bildschirm nach einigen Minuten auf
geringere Beleuchtung, auch wenn gerade Messwerte erfasst werden. Das Gerét schaltet sich erst
dann ganz aus wenn der Akku nahezu leer ist. Es werden regelmélSig Sicherungskopien angelegt,
um den Datenverlust in diesem Fall so gering wie moglich zu halten.

Die tdgliche Nutzungsdauer bei einer Akkuladung hangt von den angeschlossenen Sensoren und
von den genutzten Funktionen ab. Um die Nutzungsdauer zu verldngern stellen Sie die
Bildschirmhelligkeit auf die geringste akzeptable Helligkeit und schalten Sie den LabQuest ab
wenn Sie ihn nicht benétigen. Stecken Sie nichtbenutze Sensorenaus. Weitere Einstellungen um
Strom zu sparen finden Sie im Hauptbildschirm unter Einstellungen — Licht & Energie.

Die Lebenserwartung des Li-lon Akku hdngt von der Art der Nutzung ab, aber es kénnen rund
dreihundert bis vierhundert Ladezyklen durchgefiihrt werden bevor der Akku ersetzt werden
muss. Bei Benutzung in einer Schule ist die typische Lebensdauer des Akku rund drei Jahre oder
langer. Wenn der Akku hohen Terperaturen iiber 35°C ausgesetzt wird, reduziert dies die
Lebensdauer erheblich.

Am Ende der Lebenszeit wird die Nutzungsdauer des Akku immer kiirzer bis sie irgendwann zu
kurz fiir Ihre Versuche wird. Einen Ersatzakku erhalten Sie bei Ihrem Vernier-Héandler unter der
Bestellnummer LQ2-BAT.

LabQuest Case and Screen

LabQuest ist geschiitzt gegen Spritzwasser und Aufprall. Tauchen Sie LabQuest nicht in
Fliissigkeiten unter. Reinigen Sie das Gehduse mit einem feuchten Tuch, verwenden Sie keine
Losungsmittel oder Glasreiniger.
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Appendix B. — LabQuest Maintenance

Touchpen

LabQuest wird mit einem Touchpen und einem Befestigungsband geliefert. Befestigen Sie den
Touchpen mit dem Band am Gerdt, damit er nicht verloren geht. Touchpens kénnen im 5er Pack
nachgekauft werden.

LabQuest Software

Auf Threm LabQuest ist die Software zur Messwerterfassung bereits vorinstalliert. Die LabQuest
App wird von Zeit zu Zeit aktualisiert und um neue Funktionen erweitert. Sie kdnnen die jeweils
aktuellste Version von unserer Webseite herunterladen.

Die Anleitung zur Aktualisierung finden Sie ebenfalls hier:

www.vernier.com/downloads/

Bildschirm kalibrieren

Verwenden Sie diese Funktion, wenn der Bildschirm +
auf das Antippen von Optionen nicht auf die erwartete
Weise reagiert. Tippen Sie dazu im Hauptbildschirm auf Tap the target to

System, dann auf Bildschirm kalibrieren. calibrate the screen.

Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm und
tippen Sie auf das Fadenkreuz.

Wenn Sie die App zum Kalibrieren nicht erreichen

konnen, dann driicken Sie den Home key solange bis die App startet.

Weitere Hilfe

Weitere Hilfe zur Verwendung Ihres LabQuest 2 erhalten Sie unter

www.vernier.com/labg2

Uber die folgende Telefonnummer kénnen Sie auch direkt Kontakt mit Vernier in den
Vereinigten Staaten aufnehmen. Der Anruf ist allerdings von ausserhalb USA und Kanada
kostenpflichtig

+1.888.837.6437

Wenn Sie LabQuest aullerhalb der Vereinigten Staaten erworben haben, wenden Sie sich bei
Fragen bitte an Thren Handler oder kontaktieren Sie Vernier International:

info@vernier-intl.com
www.vernier-intl.com
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APPENDIX C. LABQUEST TASTATUR

Die LabQuest App zeigt eine Tastatur wenn Text eingegeben werden soll.

Standard

Die Standardtastatur zeigt kleine Buchstaben. Fiir
GroBbuchstaben verwenden Sie die Shift-Taste [2_].
Zum Loschen des vorhergehenden Zeichens verwenden
Sie die Loschtaste [_=_|. Fiir eine neue Zeile nehmen
Sie die Taste Zeilenvorschub [ 21, Bitte beachten Sie,
dass sich die Leertaste rechts neben dem Buchstaben m
befindet.

Numerische und Sonderzeichen

Die numerische Tastatur erreichen Sie, indem Sie auf
1123 tippen.

Sonderzeichen

Von der numerischen Tastatur aus erreichen Sie
Sonderzeichen mit der Taste [T .

Symbole

Symbolschrift mit griechischen Buchstaben, Hoch- und
tiefstellung und weitere Zeichen erreichen Sie mit der

Taste .

2 EHES
glwle[r|tfy|uf[ifo]p]
als[d[f[g[nh][j[k][I] &
Tt |z|x|c|v]|b|n|m
i 4 e =
1/2[3]4a[5[6]7[8[9]0]
[ [+ [/ [=[(D]7[=
T | e
i |5 =
~[t{#]slw|~|&[[[1])\]
<[>]=[=z]=[;]:[{][3] &
¢ |
Wi % 2 =
afplylofajefrafplwla]
1]2 g [ [z =Tz 3I4[d|
T |g8|x|n|—|—
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APPENDIX D. SOFTWARE LIZENZEN

Dieses Produkt beinhaltet bestimmte, durch Dritte erstellte Open-Source-Software, die den
Bestimmungen der GNU General Public License, die von der Free Software Foundation
veroffentlicht wurde, unterliegen, der GNU Library/Lesser General Public License (LGPL), und
anderen und/oder weiteren Copyright-Lizenzen, Haftungsausschlusserklarungen oder
Bekanntmachungen. Diese Lizenzen geben Ihnen das Recht, die Software weiterzugeben
und/oder zu modifizieren.

Diese Software wird vertrieben in der Hoffnung, dass sie von Nutzen sein wird, aber OHNE
JEDE GARANTIE; selbst ohne die implizierte Garantie der ALLGEMEINEN
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT oder der EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Die GNU General Public License gibt Ihnen dazu detallierte Informationen.

Der gesamte Quellcode fiir die Open-Source-Software kann auf Anfrage von Vernier Software &
Technology bezogen werden. Senden Sie dazu eine E-Mail an info@vernier.com oder schreiben
Sie an

Source Code Request

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton OR 97005

USA

Der Quellcode wird Thnen als Download zur Verfiigung gestellt. Sie konnen aber auch eine CD-
ROM mit dem Code anfordern. In diesem Fall werden Bearbeitungs- und Versandgebiihren
erhoben.

Die genauen Bestimmungen der GPL, LGPL und einiger anderer Lizenzen werden mit dem
Quellcode geliefert. Sie konnen diese Bestimmungen aber auch nachlesen unter
www.gnu.org/licenses.
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APPENDIX E. GEWAEHRLEISTUNG

Vernier gibt auf dieses Produkt fiinf Jahre Garantie ab dem Tag der Auslieferung an den Kunden.
Die Garantie ist beschrankt auf fehlerhaftes Material oder fehlerhafte Herstellung. Fehler durch
falsche Handhabung sind von der Garantie ausgeschlossen.

Der mitgelieferte LabQuest Akku gilt als Verbrauchsmaterial, die Gewdhrleistungsdauer ist auf
ein Jahr ab Auslieferung an den Kunden beschrénkt.
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APPENDIXF. ZUBEHOR, ERSATZTEILE UND VERWANDTE
PRODUKTE

LabQuest Viewer

Steuert LabQuest entfernt und erlaubt es den Bildschirm von
LabQuest zu projizieren.

www.vernier.com/lg-view

LabQuest 2 Ladestation

Vier LabQuest 2 Gerite konnen gleichzeitig aufbewahrt und
aufgeladen werden.

www.vernier.com/lq2-crg

LabQuest 2 Schutzgehause
Spezielles Gummi als Uberzieher fiir Thren LabQuest 2.
www.vernier.com/lg2-armor

LabQuest 2 Externer Zusatzakku

Mit dem Zusatzakku kénnen Sie noch linger Messwerte
erfassen, auch wenn keine Steckdose in der Nihe ist.
www.vernier.com/lq-boost2

LabQuest 4 GB SD Speicherkarte

Mehr Speicherplatz fiir den LabQuest2 oder als externe
Speicherkarte fiir Datenaustausch.
www.vernier.com/lq-sd4/

Vernier Schliisselband

Das Vernier Schliisselband kann verhindern, dass ein
LabQuest 2 bei Feldversuchen ins Wasser fillt.
www.vernier.com/lg-lan
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Appendix F, —, ersatzteile und verwandte Produkte

LabQuest 2 Touchpen (5er Pack))
Ersatzstift fiir den LabQuest 2 (5er Pack)).
www.vernier.com/lg2-styl-5

Befestigungsbander fiir den Touchpen (5er Pack)
Ersatzbéander fiir den LabQuest Touchpen im Ser Pack).
www.vernier.com/lg-teth-5

LabQuest USB Computer Cable

Ersatzkabel fiir die USB-Verbindung zum Computer. USB
Mini-B Stecker auf der einen und USB standard-A auf der
anderen Seite.

www.vernier.com/lq-cb-usb

LabQuest 2 Ersatzakku

Ersatzakku (Lithium-Ionen) fiir den LabQuest 2. Ein Akku
ist im Lieferumfang jedes LabQuest 2 enthalten.
www.vernier.com/lg2-bat

LabQuest Netzteil

Ersatznetzteil fiir LabQuest und LabQuest2 mit Adaptern
fiir verschiedene Linder in Europa, Asien und Nordamerika.
www.vernier.com/lg-ps-intl

Unterrichtsmaterialien von Vernier Software & Technology

Unter www.vernier.com/books finden Sie eine komplette Liste von Unterrichtsmaterialien, die
fiir LabQuest zur Verfiigung stehen.

Deutsche Versionen davon finden Sie, soweit vorhanden, auf www.vernier-in-der-schule.de
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http://www.vernier.com/lq-ps
http://www.vernier.com/lq2-bat
http://www.vernier.com/lq-cb-usb
http://www.vernier.com/lq-teth-5
http://www.vernier.com/lq2-styl-5
http://www.vernier.com/products/lq2-styl-5/
http://www.vernier.com/products/lq-cb-usb/
http://www.vernier.com/products/lq2-bat/
http://www.vernier.com/products/lq-ps/
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Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest, Vernier LabPro, Go!Link, Vernier EasyLink und
andere aufgefiihrte Marken sind unsere Warenzeichen oder Warenzeichen, die in den USA
registriert sind.

Alle anderen hier aufgefiihrten Marken, die nicht in unserem Besitz sind, gehéren den jeweiligen
Eigentiimern, die uns moglicherweise angegliedert oder mit uns verbunden sind oder die
moglicherweise von uns gefordert werden.

G
VvVernier

Measure. Analyze. Learn:
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