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UBER DIESES HANDBUCH

Das Benutzerhandbuch fiir die Graphical Analysis 4 ist ein erweiterter Leitfaden, der die
Funktionen der App Graphical Analysis 4 beschreibt.

Dieses Dokument beschreibt die Funktionen der Version 4.6 der Software und ist die erste
Fassung dieses Dokuments.
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Einstieg in Graphical Analysis 4

Herunterladen der Software
Windows® und macOS’° Computer

Die Graphical Analysis 4 Software fiir Windows und macOS Computer kann unter
nachfolgendem Link kostenlos heruntergeladen werden.

https://www.vernier.com/products/software/graphical-analysis/

Chrome™ Computer

Die Graphical Analysis 4 app fiir Chromebook™ kann kostenlos von dem Chrome Web Store
heruntergeladen werden.

iOS Geridte

Die Graphical Analysis 4 app fiir iPad®, iPhone®, and iPod touch® kann kostenlos von dem App
Store heruntergeladen werden.

Android Gerate

Die Graphical Analysis 4 app fir Android Tablets und Smartphones kann kostenlos von Google
Play heruntergeladen werden.

System Voraussetzungen

Die aktuellen Systemvoraussetzungen finden Sie unter www.vernier.com/graphical-analysis .

Lizenzinformationen

Die Graphical Analysis 4 Software ist kostenlos und kann auf einer unbegrenzten Anzahl von
Computern installiert werden.

Graphical Analysis 4 Apps fiir Chrome, iOS und Android sind kostenlos und werden Uber die
jeweiligen App Stores angeboten. Die Bedingungen und die Lizenzierung werden daher aus-
schliesslich von deren Anbietern geregelt.

Datenschutzerklarung
Die Software Graphics Analysis 4 erfiillt die Vorschriften gemaB COPPA, SOPIPA und FERPA.

Die Software Graphical Analysis entspricht den Vorschriften zum Datenschutz und der
Sicherheit der Schiiler wie folgt:

e Graphical Analysis 4 erfasst, teilt oder speichert keine personenbezogenen Daten von
Schilern oder Lehrern.

e Graphical Analysis 4 zeigt keine Werbung in der App an.

4 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
www.techniscience.com


https://www.vernier.com/products/software/graphical-analysis/
https://chrome.google.com/webstore/detail/vernier-graphical-analysi/dncgedbnidfkppmdgfgidcepclnokpkb
https://itunes.apple.com/us/app/vernier-graphical-analysis-4/id1385963326?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/vernier-graphical-analysis-4/id1385963326?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vernier.graphicalanalysis
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vernier.graphicalanalysis
http://www.vernier.com/graphical-analysis

Graphical Analysis 4 — Benutzerhandbuch

Il. Schnelleinstieg in die Messwerterfassung und Datenanalyse

Befolgen Sie diese Schritte, um den Einstieg in die Grundlagen der Messwerterfassung und

Datenanalyse zu finden.

1007 Mo, 1, 0K

1. Starten Sie die App Graphical Analysis

GRAPHICAL ANALYSIS™

MEUER VERSUCH

AN

190 Mo, 1, Okt

2. Waihlen Sie *\ Sensormesswerterfassung [ s
und koppeln Sie den Sensor. Die
Messrate ist standardmaRig auto-
matische voreingestellt.

Sensormesswerterfassung

Data Sharing

Manueller Eintrag

ERFASSEN

= 4 100% .-

GESPEICHERTE DATEI FFNEN

DATEI AUSWAHLEN

[ B
| |_:Ver'nier'

= 100% .-

3. Klicken oder tippen Sie auf errassen ) i

Tipp! Wenn die Messwerterfassung aktiv
lduft, wechselt die Anzeige von  ereassen
auf  stoe

Temperatur °C)

sTOP

Tamesrar: 205 %€ | &,

+ 100% .-
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W13 Mo, 1, Ot * 100 % -

4. Klleen Oder tlppen Sle an. sTOP , [ mamentos ERFASSEN B -
um die Messwerterfassung von Hand
zu beenden.

Tipp! Wenn die Messwerterfassung
beendet ist oder von Hand gestoppt
wurde, wechselt die Anzeige von  sor
CJUf ERFASSEN . —

W14 Mo, 1, 0K + 100% -

5. Mit einem Doppelklick oder Doppel- B M .
tippen auf die Grafische Darstellung i
erfolgt eine Auto Kalibrierung des )’ )
Graphen auf max. AnzeigegroRe.

WIS M. 1. DAL F 100% -

6. Klicken oder tippen Sie auf das [} vomens @ -
Diagramm, um einen Messwert ) x
anzuzeigen. Die Koordinaten des 7 o —
Wertes werden angezeigt. Klicken
oder tippen Sie auf einen anderen
Punkt oder ziehen Sie die Kontrolllinie
(Kontroll-Cursor), um andere Daten
anzuzeigen
Zum Beenden klicken oder tippen Sie _ —
auf x oberhalb der Linie. “
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7. Klicken und Ziehen oder Beriihren
und Ziehen tber das Diagramm, um
einen Datenbereich auszuwahlen. Der
ausgewahlte Bereich wird farblich
hinterlegt.

Um den Bereich zu dndern, ziehen Sie
an den Randern des Bereichs. Mit
Klicken oder Bertihren von x schlieBen
Sie den ausgewahlten Bereich.

Tipp! Zur Untersuchung aller Daten
bedarf es keiner Auswahl eines
Bereiches.

8. Um Statistiken anzuzeigen, wahlen
Sie Statistik anzeigen aus dem Men
| Die Statistikinformationen wer-
den im Diagramm angezeigt.

Um die Statistikwerte auszublenden,
klicken oder tippen Sie auf x.

9. Um eine Kurve an die Daten
anzupassen, wahlen Sie in £
Ndéherungsgleichung anwenden aus
dem Meni Diagrammwerkzeuge, und
wahlen Sie dann die gewiinschte
Ndherungsgleichung aus. Eine
Vorschau der Kurvenanpassung wird
im Diagramm angezeigt.

25 Mo 1, Ok,

ERFASSEN

* 00 -

2T Mo 1. 0K

) e

F 90% -

[e— @ -

30 Mo. 1, Ok,

EREITT

Niherungsgleichung

Natiirlicher Exponent 40 50 60
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Klicken oder tippen Sie auf [[SlGaal, 0w o
um die Kurvenanpassungsgleichung

und die Koeffizienten in der Grafik

anzuzeigen. /

W reich: 75 -
5008
¢ = 3 expl-cxl + b

i )

Tormpera

1785

Um die Kurvenanpassung zu entfer-
nen, klicken oder tippen Sie auf die < o
Schaltflache x, im Informationsfeld. \/

%4 zelt 15

lll. NEUES EXPERIMENT

12:32 Mo. 1. Okt. F 98 % mm)

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

DATEI AUSWAHLEN
K Sensormesswerterfassung

VON VERNIER.COM

ey Data Sharing

Verbinden Sie sich liber WLAN mit LabQuest 2 oder Logger Pre

N(l=
[y v

Manueller Eintrag \ll/vernier

Eingabe iiber die Tastatur oder mit Copy/Paste

Wenn die Graphical Analysis 4 ohne angeschlossene Sensoren gestartet wird, wird das
Dialogfeld Neuer Versuch angezeigt. In diesem Dialog kdnnen Sie wahlen, welche Art von
Experiment Sie durchfiihren mdchten.

“ Sensormesswerterfassung, * Data Sharing oder ™ Manueller Eintrag. Sie kdbnnen diesen
Dialog auch verwenden, um ein gespeichertes Experiment zu 6ffnen, auf Online-Tutorials
zuzugreifen oder Beispieldaten zu verwenden.

Sie kdnnen diesen Dialog von jeder beliebigen Ansicht aus aufrufen, indem Sie auf [ namenios
klicken oder tippen und Neuer Versuch wahlen.

Tipp! Wenn ein Sensor liber USB mit dem Rechner verbunden ist und Sie Graphical Analysis
starten, ist * Sensormesswerterfassung automatisch angewdhlt und der Dialog wird
unterdriickt.

8 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Sensormesswerte rfassung

1. Starten Sie Graphical Analysis 4.

AN

Klicken oder tippen Sie auf *

Sensormesswerterfassung, um Daten

von einem Sensor oder einem

angeschlossenen Interface zu erfassen.

Unterstitzt werden: LabQuest

interfaces (LabQuest 2, LabQuest
Stream, LabQuest Mini, Go!Link), Go
Direct” Sensoren (iiber USB oder
Bluetooth® gekoppelt), Go!Temp und

Go! Motion.

SchlieRen Sie die gewiinschten

Sensoren oder Interfaces an.

Um einen drahtlosen Sensor anzu-
schlieRen, wahlen Sie ihn aus der
Ubersicht der verfiigbaren Sensoren

aus.

Tipp! Hinweise zur Kopplung eines
LagQuest Stream via Bluetooth® finden
Sie unter www.vernier.com/til/4273

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEUER VERSUCH GESPEICHERTE DATEI SFFNEN

DATEI AUSWAHLEN
K Sensormesswerterfassung
VON VERNIER.COM

“ie) Data Sharing

Verbinden Sia sich Gber WLAN mit LabQuast 2 oder Lagger Pro

\ oy
'LFL‘ Vernier

123 | Manueller Eintrag

1497 10, 1. Okt

Sensoren

Keine Geriite gekoppelt

Koppeln Sie eines der gelisteten Funkger:
CONNECT A LABQUEST STREAM

Erkannte Wireless Gerite

Filter
4 GDX-TMP OF100112
% CDX-FOR 071011%5

# cpx-up 0B1014cH

ERLEDIGT

Wenn Sie Go Direct-Sensoren mit
mehreren Sensorkanalen verwenden,
klicken oder tippen Sie auf Sensor-
kandle, um die Standard-Konfiguration

des Sensors zu verandern.

Tipp! Obwohl funktional méglich, raten
wir von einer gleichzeitigen Messwert-
erfassung mit unterschiedlichen Sen-
sortypen (LabQuest, Go Direct oder Go!

Sensoren) ab.

1438 Wo. 1. Okt * 07 % -

Sensoren

Verbundene Gerite
§ GDX-FOR 071011%5 @
 SENSORKANALE
Force
X-axis acceleration
Y-axis acceleration
Z-axis acceleration
X-axis gyro
Y-axis gyro

Z-axis gyro

CONNECT A LABQUEST STREAM

Erkannte Wireless Gerite

Filter

4 GDX-TMP OF1D0112 Verbinden

ERLEDIGT

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18 9
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4. Klicken oder tippen Sie auf [ Ertediet | P o
um mit dem Versuch fortzufahren.

Tipp! Klicken oder tippen Sie auf &«

um zum Dialogfeld Sensoren zuriickzu- ‘
kehren, um drahtlose Sensoren ‘
hinzufiigen, zu entfernen oder die :
Sensorkanalkonfiguration eines
angeschlossenen Sensors zu dndern.

Data Sharing ")

Als Teil des sog. Connected Science System® kann Graphical Analysis 4 drahtlos gestreamte
Sensordaten von einer anderen Datenfreigabequelle - wie LabQuest 2 oder einem Computer,
auf dem unsere Logger Pro® 3 Software lauft - empfangen.

So funktioniert der Datenaustausch

Schiiler einer Arbeitsgruppe erstellen ein Experiment mit Vernier-Sensoren und
LabQuest 2 oder Logger Pro Software. - Die Teilnehmer benutzen Graphical Analysis 4,
um eine drahtlose Verbindung mit der Datenfreigabequelle (iber WiFi herzustellen.
Die Versuchsdaten werden von der Datenfreigabequelle an die Graphical Analysis 4
App eines jedes Schiilers Gbertragen.

Jeder Schiiler fiihrt eine individuelle Analyse der Daten mit Hilfe der Graphical Analysis
4 durch.

Bei Bedarf konnen die Schiiler ihre Daten fiir weitere Analysen und Berichte speichern
und mit nach Hause nehmen.

Verbinden von Graphical Analysis 4 mit einer Datenfreigabequelle

1. Verbinden Sie Ihren Computer,

2. Starten Sie Graphical Analysis 4 123" Manueller Entrag

10

1617 M. 1.0m. = 03%

Chromebook oder lhr mobiles Gerat
mit dem gleichen Wi-Fi-Netzwerk, das GRAPHICAL ANALYSIS®
fiir die Datenfreigabequelle verwendet
wird (LabQuest 2 oder einen Computer
mit Logger Pro 3). te3 | Data Sharing

K Sensormesswerterfassung

Vernier

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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3. Klicken oder tippen Sie auf = Data
Sharing. Datenfreigabequellen werden
angezeigt. Sie sind unter ERKANNTE
GERATE aufgelistet.

Tipp! Wenn Ihr Gerdt nicht aufgefiihrt
ist, kbnnen Sie es verbinden, indem Sie
QUELLE ANGEBEN widihlen und die IP-
Adresse der Data Sharing Quelle
manuell in das Feld eintragen.

4. Klicken oder tippen Sie auf den Namen
der Datenfreigabequelle (oder geben
Sie die IP-Adresse der Datenfreigabe-
quelle ein, dann klicken oder tippen Sie
auf versmoen ), um eine Verbindung zur
Datenquelle herzustellen.

Tipp! Die Schaltfléchen in der unteren
Symbolleiste sind wéiihrend der Datent-
eilungsaktivitdt nicht aktiv.
Datenerfassung und Sensoreinstel-
lungen werden in der Datenfreigabe-
quelle (LabQuest 2 oder Logger Pro-
Software) gedindert.

Manueller Eintrag 123

Klicken oder tippen Sie auf *° Manueller
Eintrag, wenn Sie die Daten in eine Tabelle
von Hand eintragen mochten. So kénnen
Sie Daten auswerten, die Sie ohne Senso-
ren notiert haben oder der Literatur
entnommen haben.

Tipp! Bearbeitungswerkzeuge, wie Aus-
schneiden, Kopieren und Einfiigen und die
Option Neuen Datensatz hinzufiigen,
kénnen die Dateneingabe und Organisati-
on in einem manuellen Experiment einfach
und effektiv gestalten.

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Bl

w0

05

Pammion ¥ (m)

Data Share

ERKANNTE GERATE

Keine Quellen erkannt. Stellen Sie sicher, dass
Ihre Quelle Data Sharing aktiviert hat und dass
beide Gerate mit demselben Netzwerk verbunden

S rhin besteht,
ahlen Sie die Option Quelle angeben und
verbinden Sie manuell mit Ihrer Data Sharing

Quelle.

¥ QUELLE ANGEBEN
Bitte geben Sie die IP-Adresse der Quelle an:

; VERBINDEN

EET

Je— T

¥

GeschanaIgREt Y (i)

154

TE2 Mo, . Okt

s B -

[F) s

o|la|v|a|lofa|le|e|=
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Weitere Optionen

GESPEICHERTE DATEI OFFNEN

Klicken oder tlppen Sie auf  oare auswinien
um den Dialog Datei 6ffnen fiir Ihr Gerat
anzuzeigen. GRAPHICAL ANALYSIS™

Sie auf Dateien zugreifen, die auf Ihrem Sensormesswerterfassung
Gerit gespeichert sind, von einem zugéng- o
lichen Cloud-Speicherort wie Google Drive,
Drop Box oder von einem angeschlossenen
Speichermedium wie USB-Stick oder einer
SD-Karte (falls vorhanden). Sie kdnnen
wahlen, ob Sie eine zuvor gespeicherte
Datei aus Graphical Analysis 4 (.ambl) oder
eine Textdatei mit kommagetrennten
Daten (.csv) 6ffnen mochten.

Data Sharing

Manueller Eintrag

VON VERNIER.COM

Die Nutzung dieser Optionen erfordert einen aktiven Internetzugang.

Tutorials

Wahlen Sie Tutorials, um den Standardbrowser auf lhrem Rechner zu starten, um sich mit
Onlinevideos fir spezielle Funktionen von Graphical Analysis 4 zu informieren.
Beispieldaten

Wahlen Sie Beispieldaten, um den Standardbrowser mit Online-Zugriff auf
Beispieldatendateien fiir Graphical Analysis 4 zu starten, darunter Datensatze fiir Boyle's
Gesetz, Pflanzenatmung, Coulob'sches Gesetz und andere.

Go Direct Sensoren

Wahlen Sie Go Direct Sensoren, um den Standardbrowser mit Online-Zugriff auf
Informationen lber unsere Go Direct-Sensoren zu starten.

12 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Messung starten
Schaltfliache

Datei-Menii

| e
i R e

ERFASSEN

P

=4

Datei-Menii [ Namenlos

Klicken Sie auf oder tippen Sie auf [ namenios , UM
das Datei-Meni zu 6ffnen. Im Datei-Men(i
konnen Sie neben anderen Aufgaben auch Da-
ten von Graphics Analyse 6ffnen, speichern und

exportieren.

Graphical Analysis 4 Dateien enthalten Ein-
stellungen zur Messwerterfassung, Grafiken,
Datentabellen und Analysen. Die Dateien haben
die Erweiterung .amb/ und kénnen auf jedem
Gerat mit Graphical Analysis 4 gedffnet und
bearbeiten werden.

Die Dateien lassen sich auch mit der Logger Pro
3 Software dffnen.

Neuer Versuch

Wahlen Sie Neuen Versuch aus dem Datei-
Mend, um eine neue Datei zu starten und alle
Parameter der Messwerterfassung zurilickzuset-
zen. Wenn Sie noch nicht gespeicherte Daten
haben, werden Sie aufgefordert, die vorhan-
dene Datei zu speichern, bevor Sie fortfahren.

Tipp! Drahtlose Sensoren, die bereits bei der
Auswahl von Neuer Versuch gekoppelt sind,
bleiben bei der Erstellung des neuen Versuchs

gekoppelt.

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18

IV. Schaltflachen in der oberen Symbolleiste

Ansichten Weitere Optionen
Meni

e

1108 Do, 4.0kt T oaumm

) remperaturmessung.amsi ERFASSEN A -

Save Changes?

Do you want to save the changes made to Namenlos? Your
changes will be lost if you don't save them

FLEUZEYN  sPEicHERN

DON'T SAVE

13
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Offnen...

Wiéhlen Sie Offnen... aus dem Menii Datei, um den Dateidialog Ihres Gerits einzublenden. Von
hier aus kénnen Sie auf Dateien zugreifen, die auf Ihrem Gerat gespeichert sind, von einem
zuganglichen Cloud-Speicherort wie Google Drive oder Drop Box oder von einem angeschlos-
senen Speichergerat wie einem USB-Laufwerk oder einer SD-Karte (falls vorhanden). Sie
kénnen wahlen, ob Sie zuvor gespeicherte Dateien von Graphical Analysis 4 (.ambl) oder
kommagetrennte Textdateien (.csv) 6ffnen mochten.

Speichern

Wahlen Sie Speichern aus dem Datei-Men, um die aktuelle Datei zu speichern. Diese Aktion
ersetzt die zuvor gespeicherte Datei durch die aktuelle Datei (am gleichen Speicherort) ohne
Rickfrage. Wenn Ihre Datei noch nicht gespeichert wurde, ist das Verhalten identisch zu
Speichern als... .

Tipp! Das Dateimenti-Symbol zeigt den Namen der Datei an, sobald die Datei gespeichert
Wurde (Z.B, D Temperaturmessung.ambl ).

Speichern als...

Wahlen Sie Speichern als... aus dem Datei-Men{. Sie kénnen Sie die Datei benennen und den
Speicherort der Datei auswahlen. Sie konnen die Datei direkt auf Ihrem Gerat, an einem
zuganglichen Cloud-Speicherort wie Google Drive oder Drop Box oder auf einem
angeschlossenen Speichermedium wie USB-Laufwerk oder SD-Karte (falls vorhanden)
speichern. Durch Speichern als... wird keine zuvor gespeicherte Datei automatisch tber-

schrieben. = —
Export /\

Es gibt zwei Moglichkeiten Daten zu A

Exportieren: als .CSV oder Als Grafik. ‘ /f'

o .CSV ' | ,f"‘ L\“‘\\

Wahlen Sie Export » .CSV aus dem Datei- ;“' T
Mend, um lhre Daten als .CSV-Datei zu

speichern.

L

Widhlen Sie das entsprechende Dezimal-
trennzeichen fiir Ihre Daten aus und klicken

Sie dann auf oder tippen Sie auf ,
um die Datei zu speichern. 0S¥ Deten exporteen

Dezimal Form

123 0123
Tipp! Wdhlen Sie diese Méglichkeit, um
Messdaten in einem Tabellenkalkulations-
programm weiterzuverarbeiten oder die
Messwerte auszudrucken.

14 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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e Diagramm

Wahlen Sie Export » Diagramm aus dem
Datei-Men(, um lhre Daten als Bild-Datei
(.png) zu speichern. Auf mobilen Android- und
iOS-Geraten ist diese Funktion nicht
vorhanden. Verwenden Sie stattdessen die
geratespezifische Screenshot-Funktion.

Tipp! Nutzen Sie diese Funktion, um Grafiken
lhrer Daten fiir die Aufnahme in einen
Laborbericht oder fiir die Ubermittlung an
einen Kursleiter per Dateifreigabe, E-Mail
oder Druck zu erstellen.

Drucken

I

Sie kdnnen nicht direkt aus Graphical Analysis 4 drucken, sondern mit Datei-Menii » Export
erstellen Sie die gewiinschte Datei (.CSV oder.PNG). Drucken Sie die erzeugte Datei mit den

auf lhrem Gerat verfligbaren Druckfunktion aus.

Tipp! Weitere Hinweise zum Drucken aus Graphics Analysis 4 finden Sie unter

www.vernier.com/til/3789.

Messung starten Schaltflache ERFASSEN

Die Schaltflache | eresssen | st sichtbar, wenn ) o

Graphical Analysis 4 bereit zur Erfassung
von Sensormesswerten ist.

Klicken oder tippen Sie auf| emssen |, um die
Messung(en) zu starten.

ERFASSEN A -

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Wahrend Graphical Analysis 4 Messwerte P e
aufnimmt, sind einige Schaltflachen, wie

Beviebsart:sibasiers Rate:2poasongenss | JNCA | rempernur: 2000c | g@SpPErIt
und somit nicht bedienbar.

Klicken oder tippen Sie auf | s* |, um die
Messung(en) zu beenden.

Tipp! Sie kbénnen auch die Leertaste auf der -
Computer- oder Chromebook™- Tastatur
verwenden, um die Messwerterfassung zu
starten und zu stoppen, wahrend Graphical
Analysis 4 im Vordergrund lauft.

Bei einer ereignisbasierten Messreihe wird >
zusatzlich die [EEZEP Schaltfliche angezeigt. . B B

1. Klicken oder tippen Sie auf | ermssen
um eine Messung zu starten.

2. Klicken oder tippen Sie auf [EEa , i
um den Messwert zu diesem Zeitpunkt S
zu speichern. Wiederholen Sie diese
Schritte fir jeden Messwert.

3. Wenn Sie die Messreihe beenden v 4‘ " -
mochten, klicken oder tippen Sie auf

sTOP

Erstellung mehrerer Datensatze o
D) esmenios crrasseN ] oo

Wenn Sie einen neuen Datensatz erstellen ) o
mochten, klicken oder tippen Sie einfach | 7
erneut auf die Schaltflache | e=mssen || Die
urspriingliche Messreihe wird gespeichert und
die Messwerte der neuen Messreihe werden
angezeigt.

Tipp! Um Ihren urspriinglichen Datensatz
darzustellen, klicken oder tippen Sie auf das
Beschriftungsfeld der y-Achse und wdhlen Sie "
den gewiinschten Datensatz aus. — meenez N

16 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Flr eine ereignisbasierte Messwerterfassung
kénnen Sie neue Daten an lhren bestehenden
Datensatz anhdngen oder einen komplett
neuen Datensatz erstellen.

Ansichten — Menii

H

Graphical Analysis 4 zeigt automatisch eine
Darstellung basierend auf dem Versuchs-Typ,
dem Messmodus und den angeschlossenen
Sensoren. Sie kdnnen diese vorgeschlagene
Darstellung verwenden oder aus einer der
angebotenen Darstellungsweisen wahlen.

Klicken oder tippen Sie auf [H, um die
gewinschte Darstellungsform zu wahlen.

1 Graph

Dies ist die voreingestellte Darstellung bei
einer zeitbasierten Messungen mit einem
Sensor.

Diese Darstellung wird auch beim Einsatz
mehrerer Sensoren verwendet, wenn alle
dieselbe MaReinheit verwenden.

15:05_Do. 3. Okt = 0% .

Anhéingen oder neu erstellen?

Zusiitzliche Daten zum bestehenden Datensatz anhéngen oder
einen neuen Datensatz erstelien?

[ anwiancen | wevew onrensarz ensrevcen

1521 Do, 4. Okt EE T

[ remperaturmessung.ami ERFASSEN B -
1 Graph

- 2 Graphen

3 Graphen

Tabelle

Messgerat

Graph und Tabelle

Tomporatur (7€}

" Zait (s)

1625 Do. 4. Okt

[) remperaturmessung.ambi ERFASSEN A -

Temperator (°C)

wsr204%C | A

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18 17
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2 Graphen

Dies ist die voreingestellte Darstellung bei
einer zeitbasierten Datenerfassung mit zwei
(oder mehr) Sensoren, wenn die Sensoren
zwei unterschiedliche MaReinheiten haben.

Dies ist auch die Standardansicht bei der
Verwendung von Bewegungssensoren und
Fahrbahnwagen, bei denen das erste
Diagramm die Position Uber der Zeit und
das zweite Diagramm die Geschwindigkeit
Uber der Zeit darstellt.

3 Graphen

Dies ist die voreingestellte Darstellung bei
einer zeitbasierten Datenerfassung mit drei
(oder mehr) Sensoren, wenn die Sensoren
drei unterschiedliche MaReinheiten haben.

Das nebenstehende Beispiel zeigt Weg-,
Geschwindigkeits- und Beschleunigungs-
kurven eines Fahrbahnwagens.

Tabellen

Diese Darstellung zeigt die Daten in
tabellarischer Form, sie wird aber
standardmaRig so nicht angezeigt.

18 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Messgerat

148 Fr.5. Okt LT =

[) remperaturmessung.ambi ERFASSEN 3 -

Diese Ansicht dient als Digitalanzeige von
Messwerten angeschlossener Sensoren.
Diese Ansicht wird nicht standardmaRig
angezeigt.

Temperatur

DR —— ERFASSEN

Graph und Tabelle A o

Dies ist die voreingestellte Darstellung fiir 1

ereignisbasierte Messungen, Tropfenzahlung, ’ . :
Lichtschrankenmessungen und Experimente ' :
mit manueller Eingabe von Daten. . TR ‘

Tipp! Die dargestellte Grafik verwendet die J . :
gleiche Grafik, die auch in der Ansicht 1 ol .
Graph dargestellt ist. . T

a 6
o weigns

etiabsart: Engabe nach Erignis Tamgeratir 210°%€ || 4

Weitere Optionen - Menii  *--

ece - Vecier Graphical Analysis

Weitere Optionen, die in Graphical Analysis ... ...
4 verfligbar sind, hdangen davon ab, welches

Gerit Sie verwenden. Nicht alle Optionen . /\ o
sind auf jeder Plattform verfligbar. J /0 sut s
‘a : / \ Neues
. . . . / T~
Klicken oder tippen Sie auf --- , um die A —
verfligbaren Optionen auf lhrem Gerat | TT—
anzuzeigen.
v
Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18 19
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Uber

Wahlen Sie diese Option, um sich tber
die aktuell installierte Version auf lhrem
Gerat zu informieren.

/\’ GRAPHICAL ANALYSIS™

Graphical Analysis™ 4 is a tool for science students to collect,
graph, and analyze data from Vernier sensors.

}Varnlsr

ece Vernier Graphical Analysis

Bei Verwendung des Programmes auf
einem Computer wird zusatzlich eine
Schaltfliche AUF UPDATES PRUFEN
eingeblendet, um bei bestehender
Internetverbindung nach Aktualisie- s st
rungen von Graphical Analysis 4 zu A rORTESPRLEEN

Graphical Analysis™ 4 is a ool for science students to

Suc h en collect, graph, and analyze data from Vernier sensors.

/\J GRAPHICAL ANALYSIS™

‘Tg‘m»
"J [ Vernier

1215 Fr.5. 0kt

Prasentation

Wahlen Sie Prasentation, um den in
Graphical Analysis verwendeten
Skalierungsfaktor fir die SchriftgrofRe zu Présentation
andern. Dies ist besonders niitzlich,
wenn Sie die App mit einem Beamer
darstellen oder die App auf einem Gerat
mit einem hochauflédsendem Bildschirm
verwenden.

Skalierungsfaktor

User Manual

Wahlen Sie User Manual, um auf Online-Video-Tutorials fir einige Funktionen von Graphical
Analysis zuzugreifen. Diese Option setzt voraus, dass lhr Gerat iber eine aktive
Internetverbindung verfigt.

20 Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Auf Updates priifen

Wahlen Sie Auf Updates priifen, um
sicherzustellen, dass Sie die neueste Version
der Software verwenden. Wenn eine neuere
Version verfligbar ist, kbnnen Sie die Soft-
ware aktualisieren. Diese Option setzt voraus,
dass lhr Gerat Uber eine aktive Internetver-
bindung verfigt.

Tipp! Diese Funktopn steht nur flir Computer
zur Verfiigung. Chrome, iOS und Android
werden Betriebsystem spezifisch aktualisiert.

Neues

Wenn Sie Neues anwaéhlen, sehen Sie eine
Ubersicht (iber Neuerungen und Verbes-
serungen der installierten Version gegeniber
der Vorgangerversion von Graphical Analysis.

Tipp! Wenn Sie auf = scowairaeasss , um eine
Historie der vorhergehenden Updates
nachzulesen.

" Vernier Graphical Analysis

App Updates

Die App ist auf dem neuesten Stand

AUF UPDATES PRUFEN

1355 Fr.5. Okt P a%m

Neues

Version 4.6

LabQuest Stream support for i0S

Y-Axis Plot Manager provides new controls over graphing

o Individual Data Set display can be enabled or disabled

o Data Sets can be renamed

o Column Options and other column operations can be
performed from the graph

Numeric entry keyboard on iOS small screens now allows
negative values and scientific notation

Version 4.5

i0S platform now has the same user interface as macOS,
Windows, and ChromeOS

Support for Go Direct Sound

Additional calibration options for Go Direct Optical
Dissolved Oxygen Sensor

GDX sensor manufacture date and factory calibration
date are shown in Device Info dialog. Calibration dialog

V. Schaltflachen in der unteren Symbolleiste

108 Do. 4. Okt.
[ Temperaturmessung.ambi ERFASSEN
a0
‘éi 30
25
o 20 40 60 80 100
E Zeit (s)
Einstellungen
Messwerterfassung

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Einstellungen Messwerterfassung ‘ Betriebsart: zeitbasiert  Rate: 2 Abtastungen/s ‘

Klicken oder tippen Sie auf | eetressar zitsasiers  rate:2
der Messwerterfassung zu gelangen.

Betriebsart: zeitbasiert

Eine zeitbasierte Datenerfassung ist die
Standard-Betriebsart bei der Messwert-
erfassung fur die meisten Sensoren. In dieser
Betriebsart werden die Sensorwerte in
regelmaligen Zeitabstanden aufgezeichnet.

Zu den Parametern fiir diesen Modus
gehoren Zeiteinheiten, Rate und Intervall
sowie die Optionen Erfassung starten und
Erfassung beenden. Die Gesamtzahl der
Messwerte, die sich aufgrund dieser
Parameter ergeben, wird angezeigt.

e Zeiteinheiten
Die voreingestellte Einheit fir die Zeit ist
Sekunden (s). Zusatzlich sind Millisekun-
den (ms), Minuten (min) und Stunden
(h) anwahlbar.
Anderungen der Zeiteinheiten beziehen
sich auf die Werte von Rate, Intervall
und Dauer. Sie werden mit der ge-
wahlten Einheit angezeigt.

e Rate und Intervall
Die Rate bezieht sich auf die Anzahl der
erfassten Messwerte pro Zeitabschnitt.
Das Intervall bezieht sich auf den Zeit-
raum zwischen aufeinanderfolgenden
Messwerten. Wenn Sie einen dieser
Werte dndern, andert sich automatisch
der andere, da sie sich eine GroRe aus
der anderen ergibt.

Tipp! Bei Verwendung mehrerer
Sensoren wird die schnellste Erfassungs-
rate fiir die angeschlossenen Sensoren
als Standardrate verwendet.

1431 Fr,5. Okt

1440 Fr.5. Okt

1448 Fr.5. Okt

Messwerterfassung Einstellungen x

Zeiteinheiten s

Rate 2 Abtastungen/s

Intervall 05 s/Abtastung

Erfassung starten © Manuell
Bei einem Trigger-Ereignis

Erfassung beenden © Mach 300 s Dauer

Manuell

Messpunkte gesamt: 601

ABBRECHEN ERLEDIGT

Zeiteinheiten s

Rate 2 Abtastungen/s

Intervall 05 s/Abtastung

Erfassung starten © Manuell
Bei einem Trigger-Ereignis

Erfassung beenden © Nach 180 s Dauer

Manuell

Messpunkte gesamt: 361

JUELECENN  crLEDIGT

Messwerterfassung Einstellungen X

Zeiteinheiten s

Rate 20 Abtastungen/s

Intervall 0,05 s/Abtastung

Erfassung starten © Manuell
Bei einem Trigger-Ereignis

Erfassung beenden © Nach 180 s Dauer
Manuell

Messpunkte gesamt: 3601

assrecHen RIS
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Wenn die Rate x Dauer im Feld Erfassung
beenden nach 15000 Messwerte (iber-
schreitet, wird eine Hinweis darauf ange-
zeigt, dass die Leistungsfahigkeit der App
beeintrachtigt werden kann.

Erfassung starten

Es gibt zwei Moglichkeiten, um eine
Messung zu starten: Manuell oder Bei
einem Triggerereignis.

Manuell

Dies ist die voreingestellte Betriebsart
und erfordert klicken oder tippen auf die

Schaltflache {m

Bei einem Trigger-Ereignis

Wenn Bei einem Trigger-Ereignis ausge-
wahlt ist, wartete Graphical Analysis
darauf, dass eine Triggerschwellenbedin-
gung erfillt ist, bevor die Aufzeichnung
der Daten beginnt.

Wahlen Sie den fiir den Trigger vorge-
sehenen Sensor und stellen den Schwell-
wert flr den Trigger ein. Sie kbnnen die
Messung ausldsen, wenn der Messwert
des Sensors den eingestellten Schwell-
wert Uber- oder unterschreitet.

14:57 Fr.5. 0K,

Messwerterfassung Einstellungen x

Zeiteinheiten min

Rate 60 Abtastungen/min

Intervall 00166667  min/Abtastung

Erfassung starten © Manuell

Erfassung beenden © Nach 300 ‘min Dauer
Manuell

Messpunkte gesamt: 18001

ABBRECHEN ERLEDIGT

15:00 Fr.5. Okt

Messwerterfassung Einstellungen x

Zeiteinheiten s

Rate 2 Abtastungen/s

Intervall 0,5 s/Abtastung

Erfassung starten © Manuell

Erfassung beenden © Nach 300 s Dauer
Manuell

Messpunkte gesamt: 601

ABBRECHEN ERLEDIGT

1212 Mo, 8. Ok

Messwerterfassung Einstellungen x

Zeiteinheiten s

Rate 2 Abtastungen/s

Intervall | 05 s/Abtastung

Erfassung starten Manuell
O Bei einem Trigger-Ereignis

Mit der Erfassung beginnen, wenn
© Temperatur

ist steigend  Gber 0 “c

Erfassen 0 points before trigger

ABBRECHEN ERLEDIGT
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1222 Mo. 8. Ok - 100% .-

Klicken oder tippen Sie auf [ emssen | , UM 1) e m -
auf die Triggerbedingung zu warten, ab der
die Messwerterfassung aufgezeichnet wer-
den soll. Wenn die Triggerbedingung erfillt
ist, werden die Daten graphisch dargestellt.

. Waiting for Temperatur to increase across 30 °C

Tipp! Sie kénnen wihlen, ob Sie einige :
Messwerte erfassen méchten, bevor die

Triggerbedingung erfiillt ist. Die Zeitwerte
flir diese Punkte sind negativ. Wenn Sie
diese Option wdéhlen, wird die
Versuchsdauer um diese Zeit erweitert.

e Erfassung beenden

Es gibt zwei Alternativen die Messwerterfassung zu beenden: nach einer einstellbaren
(festen) Zeitdauer oder manuell.

12:36 Mo, 8. O

Nach einer festen Zeitdauer

Das Beenden nach einer festen Zeitspanne
ist die standardméRige Einstellung. Die -
Messwerterfassung wird so lange fortge-

setzt, bis die Zeitspanne abgelaufen ist. Die Rate 2 Abastngenis
Zeitspanne wird durch den angeschlos- 'gw" :M e

senen Sensor bestimmt. Wenn mehr als ein

Sensor angeschlossen ist, ist die Vorgabe e e —

die kiirzeste Messzeit der angeschlossenen e

Sensoren.

Tipp! Durch Klicken oder Tippen auf st
ldsst sich die Messung vor Ablauf der vordefinierten Messzeit beenden.

Manuell
Bei dieser Option wird die Messung durch Klicken oder Tippen auf | s | beendet.

1243 Mo, 8. Okt

Betriebsart: Eingabe nach Ereignis

Manchmal verwenden Experimente ein

anderes Kriterium als die Zeit als unabhdngige
Variable. Zum Beispiel, in einem Versuch zu den e R

Gasgesetzen, untersuchen Sie den Druck als Ereignis Beriebsart © Eingabe roch Ereon's

Ausgewdhite Ereignisse

eine Funktion Uber das Volumen des Gases. reigic ame. [vorman

Einheiten  ml

Zu den Parametern fir diese Betriebsart geho- et Abesung o 10 Ssunden

ren Ereignis Betriebsart und eine Mittelwert-
bildung von 10 Sekunden. Sie kdnnen auch
einen Namen und eine Einheit fir die Spalte
"Ereignis" angeben.
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Die Standardansicht fiir die ereignisbasierte PR
Datenerfassung ist Graph und Tabelle.

Fir die ereignisbasierte Datenerfassung wird
neben der errassen | Schaltflache eine weitere

Schaltfléchem angezeigt. o .

Tipp! Bei der ereignisbasierten Datenerfassung
werden keine Zeitinformationen protokolliert.

e  Ereignis Betriebsart: i —
Eingabe nach Ergebnis

Diese Betriebsart bietet die Moglichkeit, i ;
zu jedem Messwert einen Wert von Hand
einzugeben. ) :

Klicken oder Tippen Sie auf = Eereassen | zum :
Start der Messwerterfassung.

AnschlieBend wird die Schaltfliche [EELa
freigegeben.

%4 Volumen (mi)

Tipp! In dieser Betriebsart betrdigt die
Abtastrate der Sensormesswerte 10/5s.

1321 Mo, 8, Okt.

Klicken oder Tippen Sie auf L0 wenn
Sie den Messwert speichern moéchten.

Es 6ffnet sich das Dialogfenster Punkt

merken, um den x-Wert zum angezeigten ——
Messergebnis in die Tabelle einzutragen.
Tipp! Der Messwert, dernach [LLcl IR -

angezeigt wird, ldsst sich nicht dndern.

H5c a3 ich Die Der

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Um den Messwert mit dem dazugehé- oy o 0 o
rigen Punkt zu speichern, klicken oder T
tippen Sie auf ([ETTETIES - . —
Der Messwert wird automatisch im . :

Graphen als Punkt angezeigt. ‘

H 00 0. 02 03 0. Mhi‘:kﬂ] 06 0. 08 09 0

‘Batriebsart: Eingabe nach Ereignis Temperatur: 50.8°C A
Fahren Sie mit der Erf ng weiterer o v L)
ahren Sie tde_ .assu g eitere - - b
Messwerte fort, bis Sie gentigend e
Datenmaterial zur Auswertung lhres i - BT
Experimentes erhalten haben. . s
Tipp! Nach jedem (LGN wird die . o
graphische Darstellung automatisch ' . I
skaliert. o . . i
Klicken oder tippen Sie auf = sor  ,um
die Datenerfassung zu beenden. »

Betishsart Engobe nech Eregnis Temperanr 288G &

e Ereignis Betriebsart:
Ausgewabhlte Ereignisse

Diese Betriebsart verzichtet auf eine
manuelle Werte-Eingabe, wenn Sie auf

das Feld I klicken oder tippen.

Messwerterfassung Einstellungen x
Betriebsart Eingabe nach Ereignis

Ereignis Betriebsart  Eingabe nach Ereignis
© Ausgewihlte Ereignisse

Ereignis Name | Messung

Einheiten

Durchschnittiiche Ablesung liber 10 Sekunden

ABBRECHEN ERLEDIGT
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49 Mo, 8. Okt num

Stattdessen wird die zugehérige Zeilen- 1 v - 0 o
nummer (1, 2, 3,...) fir jeden neuen : i
Messwert automatisch als " Ereigniswert" =
aufgezeichnet.

Betriobsart: Ausgewshite Eresgrisse Temperatur: 32,2°C || &

e  Durchschnittliche Ablesung iliber 10
Sekunden

Durch Aktivieren dieser Option wird bei .
Start jeder Messung mit (Gl der
Mittelwert aus Messwerten liber ein
Zeitfenster von 10 s gebildet. Die
Abtastrate betragt 10 Messwerte pro
Sekunde.

" Mittelwert iiber 10 Sekunden

Tipp! Diese Option kann mit beiden
Ereignis-Betriebsarten eingesetzt werden.

Betriebsart: Tropfenzdhlung

Die Betriebsart Tropfenzéhlung ist die
Voreinstellung, wenn ein Tropfenzahler
angeschlossen ist. Bei Verwendung dieser
Betriebsart werden jedes Mal Messwerte

Messwerterfassung Einstellungen

aufgezeichnet, wenn ein Tropfen vom e
Sensor erkannt Wu rde Mit jedem Tropfen ein Ablesung des Sensors (z.B. pH, Leitfahigkeit) auslésen

Tipp! Obwohl sich die Betriebsart fiir jede
Sensorkonfiguration manuell auf Tropfen-
zéhlung einstellen ldsst, ist eine Mess-
werterfassung nur méglich, wenn
mindestens ein Tropfenzdhler und ein
weiterer Sensor angeschlossen sind.

Betriebsart: Photogate Timing

Der Photogate Timing-Modus ist der Standardmodus, wenn eine kabelgebundene (BTD)
Lichtschranke oder ein Wurfgerat angeschlossen ist. Wenn Sie diesen Modus verwenden,
wird die Zeit aufgezeichnet, in der die Lichtschranke verdunkelt oder freigegeben wurde.
Die Zeiten werden verwendet, um die Eigenschaften von Bewegungen des Messobjekts zu
bestimmen. Welche GroRen berechnet werden, hdangt von der MessgroRe ab.

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18 27
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e Messung: Speed through Gate —_—

Messwerterfassung Einstellungen x

28

Diese Standardoption bei der Verwen-
dung zweier Lichtschranken erfasst die
Geschwindigkeit eines Objekts, wenn es
beide Lichtschranken passiert.

Objekt/Flagbreite

Fiir eine einzelne Lichtschranke wird die
Geschwindigkeit eines Objekts bestimmt,
indem die Breite des Objekts durch die
Zeitdauer der Unterbrechung dividiert
wird.

Verwenden Sie Tortrennung

LTINS Photogate Timing

Messung © Speed through Gate

© Benutzen Sie die Objekt/Flagbreite @
(zeitliche Koordinierung Tor)

Flag Width Anzahl der Flags
0,05 m 1

Verwenden Sie die Tortrennung
(Impulstiming)

Lineare Bewegung (Entfernung, Gesch
Beschleunigung)

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,

assrecHen TN

Bei einer Doppel-Lichtschranke wird die Geschwindigkeit eines Objekts, das beide

Lichtschranken passiert, bestimmt. Dies
erfolgt durch Division des Abstands
zwischen den Lichtschranken durch die
Zeitdauer, die zwischen den
Unterbrechungen beim Passieren der
beiden Lichtschranken vergeht.

Tipp! Sie konnen die Durchschnitts-
geschwindigkeit eines Objekts ermitteln,
wenn es zwischen einem Paar von
Lichtschranken passiert, sofern der
Abstand der Lichtschranken bekannt ist.

Messwerterfassung Einstellungen x

Messung © Speed through Gate

Benutzen Sie die Objekt/Flagbreite (0]
(zeitliche Koordinierung Tor)

© Verwenden Sie die Tortrennung
(Impulstiming)

Entfernung zwischen Toren
002 m

Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit

Beschleunigung)

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,

assrecHeN SO

Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit, Beschleunigung))

Dies ist die Voreinstellung bei Verwen-
dung einer einzelnen Lichtschranke.

Diese Option meldet die zeitliche lineare
Position eines Objekts, die mit den
Verdunklungszeiten mehrerer, gleich
grofRer Markierungen auf einem Objekt
verbunden sind. Das erste Abdunklung
Ereignis bestimmt die Nullposition. Die
Positions- und Zeitdaten werden zur
Berechnung von Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsdaten verwendet.

Messwerterfassung Einstellungen X

Messung . Speed through Gate
O Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
Beschleunigung)
Objekt
Vernier Lattenzaun

Abstand Anzahl der Flags
m

Ende der Datenerfassung
© Nach der festgelegten Anzahl von Flags
Manuell

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
chleunigung)

ABBRECHEN ERLEDIGT
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Objekt

Die von Vernier angebotenen Sensoren
kénnen aus der Dropdown-Liste ausge-
wahlt werden. Diese Objekte haben
einen vorgegebenen Abstand und eine
vordefinierte Anzahl von Markierungen,
die angezeigt werden, wenn das Objekt
ausgewahlt wird. Dies sind Streifenkar-
ten fur Freifallversuche und Fahrbahn-
wagen (Picket Fences), Speichenrader

und ein Zeitmarkenband.

130 DI.9. OKt.

Bei Verwendung eigener Markengeber  z=o

oder Zubehorteile, die nicht von Vernier
sind, wahlen Sie die Option Andere /
Benutzerdefiniert und tragen in die ent-
sprechenden Felder die KenngrofRen

ein.

Tipp! Wenn es sich bei dem Objekt um
ein Rad mit mehreren Speichen handelt,
ist der Abstand der Umfang des Rades
geteilt durch die Anzahl der Speichen
und die Anzahl der Flags entspricht der

Anzahl der Speichen.

Ende der Datenerfassung

Wahlen Sie Nach der festgelegten
Anzahl von Flags, um die Messung zu
beenden, nachdem das Objekt alle

Lichtschranken passiert hat.

Waéhlen Sie Manuell, um die Datenauf-
zeichnung durch Klicken oder Tippen

auf swor |zu beenden.

1323 DL.9. Ok,

Messwerterfassung Einste \orpier Lattenzaun

Betriebsart

Messung

Wagenumzéunung
Speichenrad - in der Nut

Speichenrad - AuBenkante
Klebeband findigkett,

Andere / Benutzerdefiniert
wiene (0]

Vernier Lattenzaun

Abstand

m

Anzahl der Flags

Ende der Datenerfassung
© Nach der festgelegten Anzahl von Flags
Manuell

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,

ABBRECHEN ERLEDIGT

B inigung]

Messwerterfassung Einstellungen x

-

Messung

Speed through Gate

© Lineare Bewegung (Entiernur
Beschleunigung)

Objekt
Andere / Benutzerdefiniert

Abstand Anzahl der Flags

m

Ende der Datenerfassung
© Nach der festgelegten Anzahl von Flags
Manuell

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit

Beschleunigung;
ABBRECHEN ERLEDIGT

Messwerterfassung Einstellungen x

LOUTENE Photogate Timing

Messung

Speed through Gate

© Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit

Objekt
Andere / Benutzerdefiniert

Abstand
01 m 7

Anzah! der Flags

Ende der Datenerfassung
© Nach der festgelegten Anzahl von Flags
Manuell

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,

ABBRECHEN ERLEDIGT

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit, Beschleunigung)

Diese Option ermittelt die Winkellage eines Objekts zu Zeiten, die mit den Verdunklungs-
zeiten mehrerer, gleichmaBig angeordneter Speichen auf einem Rad zusammenhangen.
Das erste Abdunkelung bestimmt die Nullposition. Winkelposition vs. Zeitdaten werden
zur Berechnung von Winkelgeschwindigkeit und Winkelbeschleunigung herangezogen.
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Winkeleinheiten

Wahlen Sie die gewiinschte Einheit aus,
die zu Ihrem Versuch passt. Die Vorein-

stellung ist Radiant (rad). Alternativ lassen

sich als Einheit Umdrehungen und Grad
auswahlen.

Tipp! 2rt Radiant = 1 Umdrehung = 360°

e Zeitmessungen

13:44 D). 9. Ok,

Messwerterfassung Einstellungen 3
LOUTEES photogate Timing

Messung  Speed through Gate

Lineare Bewegung (Enti
Beschleunigung)

)
© Winkelbewegung (Entferr
Beschleunigung)
Anzahl der Speichen
10
Winkeleinheiten
© Radiant (rad)

Revolutionen (rev)
Grad

Timer oder Periode

Projectile Launcher

ABBRECHEN ERLEDIGT

Diese Option bietet zwei unterschiedliche Zeit-Messmethoden: Zeit zwischen Lichtschran-

ken und Pendelzeit.
Zeit zwischen Lichtschranken

Die Zeit zwischen Unterbrechungen von
zwei Lichtschranken wird als Impulsdauer
angezeigt. Messungen werden nur
angezeigt, wenn Lichtschranke 2 nach
Lichtschranke 1 unterbrochen wurde.

Tipp! Sie kénnen diese Option auch
verwenden, um Zeiten zwischen aufein-
anderfolgenden Zeitblécken einer
einzelnen Lichtschranke zu messen.

Pendelzeit

Die Zeit zwischen jeder zweiten
Unterbrechung fir eine einzelne
Lichtschranke wird als Zeitraum
zuriickgemeldet.

Tipp! Der Pendelkérper muss die Licht-

schranke zweimal vollstdndig durchlaufen,

um eine Periodenmessung aufzuzeichnen.

1352 DL 9.0kt

Messwerterfassung Einstellungen x
CEEEERE photogate Timing

Messung  Speed through Gate

Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
Beschleunigung)

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,
Beschleunigung)
© Timer oder Periode
Zeitmessungen

© Zeit zwischen Toren
Pendelzeit

Projectile Launcher

ABBRECHEN ERLEDIGT

14:07 DL.9. Okt.

Messwerterfassung Einstellungen X
CHUTERE photogate Timing

Messung

Speed through Gate
Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit,

© Timer oder Periode
Zeitmessungen

Zeit zwischen Toren
© Pendelzeit

Projectile Launcher

ABBRECHEN ERLEDIGT
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Wourfgerat

Diese Einstellung ist die Standardoption bei der Verwendung eines Wurfgerates. Das im
Wurfgerat eingebaute Lichtschrankenpaar dienen zur Bestimmung der Abschussge-

schwindigkeit des Projektils.

Verwende Lichtschrankenabstand

Diese Option verwendet den Abstand
zwischen den beiden Wurfgeratelicht-
schranken, um die Abschussgeschwin-
digkeit des Projektils zu bestimmen. Der
voreingestellte Abstand betragt 0,05 m.

Verwende Projektil Durchmesser

Diese Option verwendet den Durchmesser
des Projektils, um die Abschussgeschwin-
digkeit zu bestimmen, wenn das Projektil
die erste Lichtschranke passiert. Der
standardmaRig voreingestellte Wert
betragt 0,017247 m oder 11/16 Zoll.

Tipp! Sie kénnen in dieser Betriebsart zwei
Lichtschranken verwenden, wenn diese mit-
einander kaskadiert sind und nur die Werte
einer Lichtschranke in der Tabelle darge-
stellt werden.

Verwendung einer Aufprallplatte

Zur Verwendung dieser Option ist eine
Aufprallplatte zur Flugzeitbestimmung
erforderlich.

Hierbei wird die Zeit zwischen der ersten
Unterbrechung der Lichtschranke und dem
Aufprall des Projektils auf der Aufprall-
platte gemessen.

Techni Science | Brisselerstrae 1A| D- 49124 | Georgsmarienhitte | T 0049 322 1100 13 18
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Messwerterfassung Einstellungen X
CEUTEER S Photogate Timing

Messung  Speed through Gate

Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
Beschleunigung)

Winkelbewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
Beschleunigung)

Timer oder Periode

© Projectile Launcher

Launch Speed
© Verwenden Sie die Tortrennung
Use projectile diameter
Distance
005 m

Use Time of Flight Pad

ABBRECHEN ERLEDIGT

1432 Di9. 0kt - 81 mm

Messwerterfassung Einstellungen x
LUGEEEN photogate Timing
Messung

peed through Gate
Lineare Bewegung (Entfernung, Geschwindigkeit
Beschleunigung)
Winkelbewegung (Entfernung,
Beschleunigung)

chwindigkeit

Timer oder Periode

© Projectile Launcher

Launch Speed
Verwenden Sie die Tortrennung
© Use projectile diameter

Diameter

0017247  'm

Use Time of Flight Pad

ABBRECHEN ERLEDIGT

14:37_DI.0. Okt

Messwerterfassung Einstellungen x
CELEEELE Photogate Timing
Messung peed through Gate
Lineare Bewegung (Entfernung, Gesc

Beschleunigung)

Winkelbewegung (Entfernung,
Beschleunigung)

Timer oder Periode

© projectile Launcher

Launch Speed
© verwenden Sie die Tortrennung
Use projectile diameter

Distance

0,06 m

Use Time of Flight Pad

ABBRECHEN ERLEDIGT
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14:45 DI.9. Okt

Tipp! Durch Klicken oder Tippen auf @
erhalten Sie Hinweise zur Konfigurations-

maglichkeit der Lichtschranken in jeder e
Messvariante. e

ABBRECHEN ERLEDIGT

Aktueller Sensormesswert Kraft: 0,08 N

«

1452 D9, Okt Tanm

Eine Digitalanzeige fiir jeden angeschlossenen 1" .
Sensor wird auf der unteren Symbolleiste von
Graphical Analysis angezeigt. Der dargestellte
Wert entspricht dem aktuellen Messwert des
entsprechenden Sensors, der etwa zweimal
pro Sekunde aktualisiert wird.

Klicken oder tippen Sie auf das Feld | e ossw

KRAFT o}
um auf Messwertspezifische Einstellungen
und Werkzeuge zuzugreifen. Sie gelangen hier
zu Kalibrierungsfunktion, Tarierung, Auswahl T T T

1 Zoit (5] Einheiten [N -

von MaReinheiten und ggf. Eine Vorzeichen-
umkehr. Welche Werkzeuge verfiigbar sind,
hadngt individuell vom Sensor ab.

Rate 2 Abtastungen's wanngn | &

Kalibrieren

1532 DL9.0kt

Die meisten Sensoren nutzen eine individuelle
Werkskalibrierung, die auf dem Sensor selbst PR——
gespeichert ist. Einige Sensoren erfordern ustitvendiner| Zvepuriiatenng
jedoch eine gesonderte Kalibrierung. Wahlen R

eingeben:

Sie Kalibrieren, um die Sensorkalibrierung zu
starten. Nicht alle Sensoren lassen sich kali-
brieren.

Tipp! Detaillierte Kalibrieranweisungen finden
Sie in den Benutzerhandbiichern der Sensoren,
die online unter www.vernier.com/manuals
heruntergeladen werden kénnen.

ABBRECHEN
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Nullen

Waéhlen Sie Nullen, um den aktuellen Sensor-
wert auf Null zu setzen (Tarierungsfunktion).
Hierdurch wird ein Offset definiert, der auf
alle zukiinftigen Messwerte angewendet wird.
Nicht alle Sensoren kdnnen auf Null gesetzt
werden.

Tipp! Eine Tarierung hat keinen Einfluss auf
bereits erfasste Messwerte.

VZ-Wechsel

Einige Sensoren messen sowohl positive als
auch negative Werte. Beispielsweise liefern
Vernier-Kraftsensoren positive Werte bei Zug-
und negative Werte bei Druckbelastung.

Wahlen Sie VZ-Wechsel, um das Vorzeichen
der Messwerte in Bezug auf das Standard-
verhalten zu invertieren. Nicht bei allen
Sensoren kann VZ-Wechsel angewendet
werden.

Tipp! VZ-Wechsel hat keinen Einfluss auf
bereits erfasste Messwerte.

Einheiten

Einige Sensoren haben die Moéglichkeit, Daten
in verschiedenen physikalischen Einheiten
anzuzeigen. Wahlen Sie die gewliinschte
Einheit aus der Dropdown-Liste Einheiten.
Nicht bei alle Sensoren lassen sich zusatzliche
Einheiten alternativ auswahlen.

Tipp! Die Auswahl einer alternativen Einheit
dndert die Einheit fiir alle bestehenden und
nachfolgenden MessgréfSen dieses Sensors.

ERFASSEN I:E

ensor auf Null gesetzt

D) womenies fr— [ -

Kalbrieren

Null

. Umgekehrt
=4 Zeit (s) Einheiten [N

xo 000K | &

1812 DL.9. Okt Franm

ERFASSEN A -
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Sensorinformationen @

1616._Di.9. Okt - 73

Klicken oder tippen Sie auf @, um
Informationen liber den Sensor zu erhalten.

Geriteinformationen
Go Direct” Kraft- und
Beschleunigungssensor

¥ Identifizieren

Go Direct-Sensoren beinhalten folgende
Gerateinformationen: Sensor-ID, aktueller
Akku-Ladezustand, Firmware Version, -
Hardwareversion, Herstellungsdatum des .
Sensors und Datum der Werkskalibrierung. e

Manufacture Date: Marz 2018

Factory Calibration Date: 27.3.2018

Tipp! Klicken oder tippen Sie auf Identifizieren. oD Sensortbersicht  Version 12
Es blinkt die LED an dem entsprechenden
Sensor fiir einige Sekunden.

Bei Sensoren, die Uber ein LabQuest-Interface gz
(LabQuest 2, LabQuest Stream, LabQuest Mini
oder GolLink) angeschlossen sind, beziehen
sich die Informationen auf das Interface, nicht
auf den Sensor selbst.

Geriteinformationen

LabQuest Stream

1D: 14.08.00002447

Firmware: Priméar: 2.03 | Sekundar: 3.12

Sensor Setup | &

Klicken oder tippen Sie auf & |, um das Dialogfeld Sensoren aufzurufen. In diesem Dialogfeld
konnen Sie liberprifen, welche Gerate angeschlossen sind, drahtlose Sensoren oder
Schnittstellen hinzufligen oder entfernen, die Sensorkanalkonfiguration (bei einigen Go
Direct-Sensoren verfligbar) dndern und die Details der angeschlossenen Gerate anzeigen.

16140 DI, 9. Okt - 70%m

Verbundene Geridte

Sensoren

In diesem Abschnitt werden alle bereits

3 GDX-FOR 071011¥5 @ Verbindung beenden

gekoppelten Sensoren aufgelistet (drahtlos
und drahtgebunden Gber USB).

Erkannte Wireless Gerite

Filter

Unterstltzte Gerate sind LabQuest .
Interfaces (LabQuest 2, LabQuest Stream, :
LabQuest Mini, GolLink), Go Direct
Sensoren (lUber USB oder Bluetooth®),
Go!Temp und Go! Motion.

ERLEDIGT

Tipp! Klicken oder tippen Sie auf (&), um
Informationen dber den Sensor zu erhalten.
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¢ Verbindung beenden

Bei drahtlosen Sensoren klicken oder tippen Sie auf Verbindung beenden, um die
Verbindung zu beenden. Bei USB-Sensoren und -Schnittstellen trennen Sie das USB-Kabel

von lhrem Gerat, um den Sensor zu
trennen.

o SENSORKANALE

Einige Go Direct-Sensoren verfligen tber
mehrere Sensorkandle, die standardmaRig
nicht alle aktiviert sind.

Wenn ein Sensor mehrere Sensorkanéle
hat, wird eine Liste der aktiven Sensor-
kandle angezeigt.

Klicken oder Tippen Sie auf SENSOR-
KANALE, um eine Liste aller verfiigbaren
Kanéle dieses Sensors zu sehen.

Klicken oder Tippen Sie auf eine oder
mehrere Checkboxen, um die gewlinschte
MessgroRe(n) zu aktivieren. Es muss
mindestens ein Kanal aktiviert sein, um
fortzufahren.

Tipp! Jeder aktiver Sensorkanal wird durch
eine eigene Digitalanzeige in der unteren
Symbolleiste reprdsentiert.

Erkannte Wireless Gerdte

In diesem Abschnitt des Dialogs werden alle
verfligbaren drahtlosen Sensoren angezeigt,
die sich in Reichweite Ihres Computers oder

Mobilgerates befinden. Die Sensoren werden

anhand ihrer Artikelbezeichnung und ihrer

Seriennummer eindeutig identifiziert. Klicken

oder tippen Sie auf Verbinden, um eine Ver-
bindung zum Sensor herzustellen.

Tipp! Sie kénnen auf einzelne Gerdite filtern,
indem Sie einen Teil der Bezeichnung (von

Namen oder Seriennummer) in das Feld Filter

eintragen.

1667 D1, 9.0k

17:03_Di.9. Okt

08:33Mi. 10, Ot

Sensoren

Verbundene Gerite

4 GDX-EOR 0710115 @ Verbindung beenden

» SENSORKANALE

CONNECT A LABQUEST STREAM

Erkannte Wireless Gerite
Filter
3 GDX-TMP OF100112 Verbinden

4 GDX-EA 061014K0 Verbinden

ERLEDIGT

Sensoren

Verbundene Geriite

3 GDX-FOR 071011¥5 @ Verbindung beenden

v SENSORKANALE
Force
X-axis acceleration
Y-axis acceleration
2-axis acceleration
X-axis gyro
Y-axis gyro
Z-axis gyro

CONMECT A LABQUEST STREAM

Erkannte Wireless Geriite

Filter

3 GDX-THP OF100112 Verbinden

ERLEDIGT

Sensoren

Verbundene Gerite
% GDX-TMP 0P100112 @ Verbindung beenden

CONNECT A LABQUEST STREAM

Erkannte Wireless Geréte

Filter
3 GDX-FOR 071011¥5 Verbinden

% GDX-EA 061014K0 Verbinden

ERLEDIGT
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VI. Diagramm-Schaltflachen

Y-Achse
Beschriftung

5 r“l‘ N\
3 / AN

Werkzeug-Menii ____,
Graph

ERFASSEN [l -

X-Achse Beschriftung

Achsen Beschriftungen Zeit (s)

Y-Achse Beschriftung

Klicken oder tippen Sie auf die Beschrif-
tung der y-Achse, um die Daten zu
andern, die im Diagramm dargestellt
werden. Klicken oder tippen Sie auf einen
Spaltennamen, um die Spaltendaten im
Diagramm hinzuzufligen oder zu
entfernen.

Tipp! Die Tabellendaten fiir alle ausge-
wdhlten Datensditze werden im Graphen
dargestellt.

Klicken oder tippen Sie auf einen
Datensatznamen, um die ausgewdhlten
Spaltendaten fiir einen bestimmten
Datensatz hinzuzufiigen oder zu
entfernen.

Tipp! Verwenden Sie Show All und Hide
All, um einfach alle Datensdtze ein- oder
auszublenden

36

%4

1

ERFASSEN

Kraft (N)

Data Sets

Datensatz 1

Datensatz 2

ERFASSEN

Columns

Kraft (N)

Data Sets
Datensatz 1

Datensatz 2
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¢ Spalten-Werkzeuge

Klicken oder tippen Sie auf +++ neben
einem Spaltennamen, um auf die
Werkzeuge fiir die Spalten zuzugreifen. Die
verfligbaren Optionen hangen von der Art
des Experiments ab, das Sie durchfiihren,
sowie von der Art der Spalte, die Sie
verwenden. Zu den Werkzeugen gehoren
Spaltenoptionen, Manuelle Spalte
hinzufiigen, Berechnete Spalte hinzufligen
und ggf. Spalte I6schen.

Tipp! Spaltenwerkzeuge sind fiir

1305 Wi, 10. 0kt

D) wrsnesmns

N

Columns

9

Kraft (N)

Calculated 1

Krafe )

Data Sets Show A

Datensatz 1

Datensatz 2

ERFASSEN

Spaltenoptionen

Manuelle Spalte hinzufiigen

" Berechnete Spalte hinzufigen

1

Zei

U

®sun

Datensatz 1
Kaatt gy e
000 0,6851
002 07956
opos o0,6523
06 05710
008 o,7507
010 08325
012 1,065
011 1518
018 2,008
018 232
020 2,671
022 3,085
024 3338
026 3693
028 s072
030 a1

03z 4692

Koot 0,08560N | &

Experimente im Rahmen der Datenfreigabe nicht verfiigbar. Die Anderungen der Spalten

erfolgen nur bei der Datenfreigabequelle.

Tipp! Da Datensdtze mit Spalten korrelieren, werden in einem Datensatz hinzugefiigte oder
gednderte Daten ebenfalls in allen erzeugten Datensdtzen hinzugefiigt oder gedindert.

Spaltenoptionen

Wahlen Sie Spaltenoptionen um den
Spaltennamen und die Darstellung der
Nachkommastellen anzuzeigen.

Tipp! Fiir manuelle und berechnete Spalten
kénnen Sie in diesem Dialog auch die
Einheiten dndern.

Manuelle Spalte hinzufiigen

Wahlen Sie Manuelle Spalte hinzufligen aus,
um eine neue Spalte, die von Hand mit
Werten ausgefullt wird, hinzuzufiigen.

Tipp! Neue manuelle Spalten werden nicht
automatisch in der Grafik angezeigt. Klicken
oder tippen Sie auf die Beschriftung der y-
Achse, um die Darstellung in Ihrem Dia-
gramm zu dndern.
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1308 Wi, 10. Okt

Spaltenoptionen

Name

Kraft

x

Einheiten

N

Anzeigegenauigkeit
4 O Dezimaistellen
Kennwerte

In wissenschaftlicher Notation

1300 M. 10. Okt

Manuelle Spalte hinzufiigen x

Name Einheiten

Manual 1

Anzeigegenauigkeit
© Dezimalstellen
Kennwerte

Auto

In wissenschattlicher Notation

ABBRECHEN ANWENDEN
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1310 M. 10, OKL

Berechnete Spalte hinzufiigen

Waihlen Sie Berechnete Spalte hinzufiigen, s s e :
. . Name Einheiten
um eine neue Spalte mit Werten zu erstel-

len, die mit einer mathematischen Formel mrasgegenmigher
aus Daten anderer Spalten basieren.

3
Kennwerte
In wissenschaftiicher Notation
Ausdruck

AUSDRUCK EINFUGEN

Sie kénnen den Spaltennamen andern,
Einheiten hinzufliigen und die Anzeige-
genauigkeit der neuen Spalte wie
gewlinscht anpassen.

ABBRECHEN

Klicken oder Tlppen Sie auf AUSDRUCKEINFUGEN' , w51 w10 0
um zu einer Auswahl moglicher Berech- Sndbsstshene Spaken n rerDeentabels
nungsfunktionen zu gelangen.

%
Aln(x) Aleg(X)

aheiten
A-log(x) Af(Bex)
Afx8
A

XY

Aabs(x) JOCsVESZY

Erste Ableitung(Y, X) Zweite Ableitung(Y,
X)

1221 M. 10, Okt

Die Spalte, tUber die auf die
Spaltenwerkzeuge zugegriffen wird, wird im
berechneten Spaltenausdruck verwendet. -
Passen Sie die Spalten und Parameter wie |
gewiinscht an. S pertn

3| | © Dezimaistellen
Kennwerte

Berechnete Spalte hinzufiigen 3

In wissenschaftlicher Notation

Ausdruck

Tipp! Neu berechnete Spalten werden nicht e
automatisch im Diagramm angezeigt.
Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung e |

der y-Achse, um die Darstellung in lhrem
Diagramm zu dndern.
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Spalte l6schen

Wahlen Sie Spalte I6schen, um manuell
hinzugefligte oder berechnete Spalten zu
6schen. Tabellen mit Sensor-Messwerten
und Zeitwerten lassen sich nicht I6schen.

Tipp! Da Datenscéitze mit Spalten korrelieren,
werden in einem Datensatz geléschte Daten
ebenfalls in allen erzeugten Datenséitzen
geldscht.

Datensatz-Werkzeuge

Klicken oder tippen Sie auf ... neben
einem Datensatznamen, um auf um auf die
Werkzeuge zur Bearbeitung von Datensatze
zuzugreifen. Die verfligbaren Optionen
hangen von der Art des Experiments ab, das
Sie durchfiihren. Mégliche Werkzeuge sind
Datensatz umbenennen und Neuen Daten-
satz anlegen.

Tipp! Es ist nicht méglich einen einmal
erstellten Datensatz zu lI6schen.

Datensatz umbenennen

Wahlen Sie Datensatz umbenennen aus, um
den vorgegebenen Namen zu andern.

Tipp! Diese Option ist fiir Experimente im
Rahmen der Datenfreigabe nicht verfiigbar.
Die Umbenennung der Datensdéitze kann nur
bei der Datenfreigabequelle erfolgen.
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Neuen Datensatz anlegen

Wahlen Sie Neuen Datensatz anlegen, um
zusatzliche Daten von Hand einzugeben.

Der neue Datensatz enthalt dieselbe
Tabellenstruktur und Konfigurationen wie
der Original-Datensatz

Tipp! Diese Mdglichkeit steht nur bei einem
Experiment manuellem Eintrag zur Verfii-

gung.

X-Achse Beschriftung

Klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung
der x-Achse, um die gewlinschte unabhangige
Variable fiir lhr Diagramm auszuwahlen. Nur
eine Spalte kann als unabhangige Variable fur
jedes Diagramm verwendet werden.

Tipp! Sie kénnen eine Spalte nicht gegen sich
selbst darstellen. Wenn die Spalte, die Sie fiir
die unabhdngige Variable auswdhlen, bereits
grafisch dargestellt ist, wird diese Spalte von
der y-Achse entfernt.

Werkzeug-Menii Graph |-/

Bei den Grafik-Werkzeugen handelt es sich
um spezielle Funktionen, die zur Datenana-
lyse dienen und einen Bezug zur graphischen
Darstellung der Daten hat. Zu den Diagramm-
werkzeugen gehoren Interpolation,
Tangentenfunktion, Statistische Auswertung,
Integraldarstellung, Néherungsgleichungen,
Hinzufiigen von Anmerkung, Vorhersage-
simulation, Hinzufiigen eines Diagramm-
abgleichs (nur fir Bewegungssensoren) und
Einstellung fiir Graphen.

Tipp! Die Auswahl der Diagrammwerkzeuge

1334 M, 10. Okt

Columns

¥

Data Sets

Datensatz 1

1405 M. 10, O

N

bezieht sich nur auf das Diagramm, von dem aus auf sie zugegriffen wird.
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Interpolieren

Die Interpolationsfunktion beeinflusst das
Verhalten des Kontroll-Cursors bei der Daten-
analyse. Interpolation ist standardmaRig
ausgeschaltet.

Wahrend die Interpolation ausgeschaltet ist,
beziehen sich die angezeigten Untersuchungs-
werte auf die Darstellung von Datenpunkten.
Wenn Sie den Kontroll-Cursor verschieben,
wird der Wert des nachsten Datenpunktes
angezeigt.

Wahrend die Interpolation eingeschaltet ist,
konnen Sie Werte zwischen den dargestellten
Datenpunkten abschatzen. Die angezeigten
Werte hangen davon ab, ob Sie eine Kurvenan-
passung auf dem Diagramm dargestellt haben
oder nicht.

e Interpolation ohne Kurvenanpassung

Wenn es keine Kurvenanpassung gibt, folgt
der Kontroll-Cursor dem geraden Linienver-
lauf zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Punkten.

¢ Interpolation mit Kurvenanpassung

Wenn es eine Kurvenanpassung gibt, folgt
der Kontroll-Cursor dem Kurvenanpassungs-
modell zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Punkten.

Tipp! Um die Datenpunkte aufSerhalb Ihrer
diskreten Messwerte zu extrapolieren,
miissen Sie eine Kurvenanpassung auf dem
Diagramm darstellen lassen und
Interpolieren einschalten.
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Tangente

Wihlen Sie Tangente, um die Anderungsge-
schwindigkeit der Messwerte (Steigung) an
dem zu untersuchenden Messwert zu berech-
nen. Der Tangentialwert wird aus den Punkten
unmittelbar um den untersuchten Punkt
herum errechnet.

Tipp! Sie kénnen Interpolieren und Tangente
nicht gleichzeitig verwenden. Wenn Sie sich fiir
eines entscheiden, wird das andere deaktiviert.

Statistik anzeigen

Wahlen Sie Statistik anzeigen, um statistische
Werte basierend auf lhren Daten zu ermitteln.
Zu den angezeigten Werten gehoren Anzahl
der Messpunkte, Mittelwert, Standardab-
weichung, Minimum, Maximum und der
berlicksichtigte Bereich. Es werden Statistiken
fiir alle dargestellten Spalten berechnet.

Tipp! Die Statistiken basieren auf allen Daten,
wenn in der Ansicht kein Bereich ausgewdhlt
wurde.

Integral anzeigen

Wahlen Sie Integral anzeigen, um das nume-
rische Integral (Flache) zu berechnen, das
Ilhren Daten zugeordnet ist. Der zugehorige
Bereich wird eingeblendet und der Wert wird
angezeigt. Bereiche oberhalb der x-Achse sind
positiv, wahrend Bereiche unterhalb negativ
zu betrachten sind. Es werden Flachen fir alle
dargestellten Spalten berechnet.

Tipp! Die Integrale beziehen sich auf alle
Daten, wenn Integral anzeigen ausgewdhlt ist,
ohne vorher einen Bereich auszuwdhlen.
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Naherungsgleichung anwenden

Wahlen Sie Ndherungsgleichung anwenden,
um die Gleichung der am besten geeigneten
Kurve basierend auf lhren Daten zu finden.
Die Kurvenanpassungsmodelle enthalten
Proportional, Linear, Quadratisch, Exponent,
Invers, Invers quadriert, Natiirlicher Exponent,
Natiirlicher Logarithmus, Sinus, Cosinus und
Cosinus quadriert.

Wahlen Sie ein Kurvenanpassungsmodell aus,
um eine Vorschau der Anpassung an lhre
Daten zu erhalten.

Tipp! Kurvenanpassungen basieren auf allen
Daten, wenn die Option Naherungsgleichung
anwenden ausgewdhlt ist, ohne vorher einen
Bereich auszuwdhlen.

Klicken oder tippen Sie auf [EIEEEY , um die
Kurvenanpassungsgleichung und die Koeffizi-
enten anzuzeigen. Es werden Kurvenanpassun-
gen fir alle dargestellten Spalten berechnet.

Der Dialog Kurvenanpassung Details beinhaltet
den RMSE (Root Mean Square Error, dt.:
Wurzel der mittleren Fehlerquadratsumme),
ein MaR dafir, wie gut die Anpassung mit den
Daten lbereinstimmt.

Tipp! Sie kénnen die Informationsbox fiir
Statistik-, Integral- oder Kurvenanpassungs-
details neu positionieren, indem Sie sie in den

09:34 Do, 11, OK. oz

) Temperaturmessung.ambi ERFASSEN A -
x
Proportional s,
Linear v
Quadratisch
Exponent
2 Invers
£ Invers quadriert
£
Natiirlicher Exponent
Natiirlicher Logarithmus
Sine
Cosine —
Cosine Squared
Nanerunysyie.  winy
Linear
%4 2eit(s)
RS »icvoe |
[ TRIEN
09:44 Do 11,0kt = 00%
[) remperatur.ambt ERFASSEN A -
X
£
Niherungsgleichung
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Al
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275-
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grauen Bereich klicken und die Box nach oben bzw. unten ziehen.
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Anmerkung hinzufiigen

1041 Do, 1. Okt

Wahlen Sie Anmerkung hinzufiigen, um eine 0 remrmrams

Textmarkierung in der Grafik anzubringen.

Klicken oder Tippen und Verschieben Sie einer
Anmerkung an die gewtlinschte Position im

Diagramm.

Tipp! Sie kénnen in einem Diagramm mehrere
Anmerkungen hinzufiigen.

154

1008 Do, 11, Okt

) e

1

Doppelklicken oder doppeltippen Sie auf eine  wione

vorhandene Anmerkung, um den Text zu bear-

beiten.

Klicken oder tippen Sie auf .-+ , um die

Anmerkung zu I6schen.

Ep—

%4

ERFASSEN

Abkilhlen auf Raumtemp|

ERFASSEN

hlen auf Raumtemp.

ERFASSEN

1 Raumtemp. | Anmerkung léschen
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Vorhersage einfiigen

Vorhersage einfligen ist ein Skizzierwerkzeug zum freihdndigen Hinzufligen von Prognosen zu
einem Diagramm. Es dient zur Beantwortung der Frage: “Welche Kurvenform ist bei der

Messreihe zu erwarten?”

Wahlen Sie Vorhersage einfiigen, um eine
Prognose in Ihrem Diagramm zu skizzieren.

Wenn Sie sich in der Ansicht zwei, drei oder
3 Diagramme oder ein Diagramm und eine
Tabelle befinden, wird das Diagramm, dem
Sie Sie die Vorhersage hinzufiigen mochten,
auf den Vollbildmodus erweitert, solange
Vorhersage einfligen aktiv ist.

Klicken / Tippen und Ziehen Sie mit der Maus
oder dem Finger Gber das Diagramm, um
Ihre Prognose zu skizzieren.

Benennen Sie die Vorhersage, falls
gewinscht, und klicken oder tippen Sie dann
auf [EZEZD , um die Vorhersage zu lhrem
Diagramm hinzuzufligen.

Tipp! Wenn lhnen |hr erster Vorhersagever-
such nicht gefdllt, bewegen Sie die Maus
nochmals liber die Grafik, um die erste
Vorhersage zu I6schen, und eine neue zu
skizzieren.

Starten Sie nun die Messwerterfassung, um
Ilhre Vorhersage mit den Messwerten zu ver-
gleichen.

Um eine Vorhersage aus dem Diagramm zu
entfernen, klicken oder tippen Sie auf die Y-
Achsenbeschriftung und deaktivieren Sie die
Vorhersage.
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Graphische Naherung einfiigen

Wahlen Sie Graphische Néherung einfligen, um
Positions- oder Geschwindigkeitsvorgabe in ein
Diagramm zu zeichnen

Die Option Graphische Néherung einfiigen ist nur
verfligbar, wenn ein Bewegungssensor, Bewe-
gungsencoder oder Sensorwagen mit Graphical
Analysis gekoppelt ist.

Tipp! Wenn mehr als ein Diagramm angezeigt
wird, kénnen Sie Graphische Naherung einfligen
aus einem beliebigen Diagramm auswdhlen, um
zu beginnen.

Wahlen Sie einen Abgleich bezogen auf Position
oder Geschwindigkeit aus

Tipp! Wenn Sie mit Schiilern arbeiten, die keine
praktische Erfahrung mit graphischen
Anndherungen gesammelt haben, beginnen Sie
der Einfachheit halber mit einem
Positionsabgleich.

¢ Position anndhern

Die Positionsannaherung besteht aus drei
linearen Bewegungssegmenten.

Tipp! Das Positionsprofil wird immer in der
Darstellung 1 Graph angezeigt, unabhdngig von
der Anzahl der Diagramme, die angezeigt
werden, wenn Graphische Naherung einfiigen
ausgewdhlt ist.
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132 Do.M. Okt Fanm

Starten Sie die Messwerterfassung und be- D) varene @ -
wegen Sie sich so, dass |hre aufgezeichnete
Bewegung mit der angezeigten Grafik liberein-
stimmt.

Tipp! Um einen neuen Versuch mit anderen
Positionsprofilen durchzufiihren, wdhlen Sie ;
erneut Graphische Naherung einfligen. Es wird .
ein alternatives Positionsprofil angezeigt.

1169 Do, M. Okt Foxm

¢ Geschwindigkeit anndhern ) s @ -

Ein Geschwindigkeitsabgleich enthalt drei
horizontale (konstante Geschwindigkeit)
Abschnitte.

Um einen weiteren Versuch mit anderen Ge- .
schwindigkeitsprofilen durchzufiihren,
wdhlen Sie erneut Graphische Naherung
einfligen. Es wird ein alternatives Geschwin-
digkeitsprofil angezeigt

Tipp! Das Geschwindigkeitsprofil wird immer in der Darstellung 1 Graph angezeigt, unab-
héngig von der Anzahl der Diagramme, die angezeigt werden, wenn Graphische Naherung
einfligen ausgewdhlt ist.

1205 Do, 1. Okt. Feonm

Um ein Positions- oder Geschwindigkeits- np— T
profil aus dem Diagramm zu entfernen, )
klicken oder tippen Sie auf die Beschriftung
der y-Achse und wahlen Sie das Ziel unter e
Kurve anpassen um es zu léschen Sy ———
(auszublenden).
e x
2,780 O
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Einstellung fiir Graphen

Wahlen Sie Einstellungen fiir Graphen, um auf
die Werkzeuge fir die grafische Darstellung
von Daten zuzugreifen. Dazu zahlen das Hinzu-
fiigen einer Uberschrift, eine Anpassung der
Messwertdarstellung, und Optionen zur
Skalierung des Graphen.

Tipp! Die Bearbeitungen der Diagrammoptionen

gelten nur fiir das Diagramm, von dem aus auf
das Werkzeug zugegriffen wurde. Anderungen,
die an dem Diagramm vorgenommen werden,
werden nicht automatisch auf andere
Diagramme in der Ansicht angewendet.

« Uberschrift

Sie kdnnen wahlen, ob Sie lhrem Diagramm
eine Uberschrift hinzufiigen mochten. Die
Uberschrift wird zentriert Giber dem
Diagramm angezeigt.

o Aussehen
Punkte

Wahlen Sie Punkte, um die Daten als nicht
verbundene Einzelpunkte anzuzeigen.

Diese Darstellung ist standardmaRig bei
manueller Dateneingabe und bei der Verwen-
dung von Sensoren in ereignisbasierten
Versuchen, wie Tropfenzahlung und Zeit-
messungen mit Lichtschranken, voreingestellt

48

1223 Do. 1. Okt

B Je—

GRAPH OPTIONEN x

Uberschrift

Aussehen
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Temperaturverlauf beim Abkiihlen

Uberschrift

g
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Linien
Bei Verwendung der Darstellung Linien P @ o
werden die Messwerte mit geraden Linien
verbunden. }» 1
Diese Darstellung ist die Voreinstellung bei _ Oversri

. . . H Temperaturverlauf beim Abkilhlen
allen zeitbasierten Versuchen mit Sensoren. |

Punkte © Linien Beide

x-anis range

y-axis range

unten "
¥ 2052 to 3788

2,848 || &
Beide
Bei dieser Ansicht werden die Messwerte b LR
als Punkte, verbunden mit geraden Linien I ———
angezeigt. |> B S—
N 're:s:er:uwenaul beim Abkiihlen
Punkte Linien  © Beide
o =
21808 &
 Bereich der X-Achse / Y-Achse
Konfigurieren Sie den Anzeigebereich des S L
Diagramms manuell, um den gewiinschten fl——
Ausschnitt des Diagramms anzuzeigen. |
Scaling Automatisch ‘ Temperaturverot b Aok
Diese Standardoption ermoglicht es dem o e suce
Diagramm, wéahrend der Datenerfassung die vl
optimale Skalierung vorzunehmen, um
sicherzustellen, dass alle Messwerte voisrane _ _
angezeigt werden L
Tipp! Manuell eingegebene Bereichswerte werden nicht berlicksichtigt, wenn die
Skalierungsoption auf Automatisch eingestellt ist.
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Scaling Immer 0 anzeigen

Diese Option skaliert das Diagramm so, dass

es flr diese Achse 0 enthalt. Diese Einstel- o a—
lung hat keinen Einfluss auf das automa- Temparaturersa beim AbkiHen
tische Skalierungsverhalten des Graphen,
wird jedoch bei einer manuell angewahlten

Ll

Autoskalierung des Graphen berlcksichtigt. e
5 Temperaturverlauf beim Abkiihlen
rain ®Lim ® o
Scaling Manuell
Diese Option deaktiviert das automatische S
Verhalten im Zusammenhang mit der TR
Skalierung des Diagramms wahrend der 2=

Erfassung, bleibt jedoch bericksichtigt,
wenn Sie das Diagramm manuell automatisch skalieren.

Weitere im Diagramm zur Verfiigung stehende Funktionen
Verschieben des Graphen

Klicken und Ziehen oder Tippen und Ziehen
Sie im Bereich der Achsen, um die Grafik im L)
Koordinatensystem zu verschieben. Wenn Sie
im Bereich der x-Achse angreifen, wird das
Diagramm horizontal verschoben. Wenn Sie
im Bereich der y-Achse angreifen, wird das

Diagramm vertikal verschoben. e
.T\'\

Tipp! Bei Gerdten mit Touchscreen (Tablets I,_.' ) Fhallenen i
und Smartphones) ldsst sich zusdtzlich zum . “n
Verschieben mit einem Finger durch Spreizen = T T —
mit zwei Fingern die Achsen nachtrdglich

skalieren.
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VIl. Tabellen-Schaltflachen

Datensatz-
werkzeuge

0846 Fr. 12. Okt = 100 % -
D Temperaturmessung.ambl EE von
Datensatz 1 -

Temperatur |

2eit(s) o | PTER

1
2

3

. ] b Spalten-
s 20 2, werkzeuge
6

7

8

9

Temperatur (*C)
8

£ Zeit (s) 17 80 316

Datensatzwerkzeuge ...

' @ -
Klicken oder tippen Sie auf --- neben
einem Datensatznamen, um auf die Daten-
satzwerkzeuge zuzugreifen. Die verfig-
baren Optionen hiangen von der Art des w
Experiments ab, das Sie durchfiihren. Zu "o
den Optionen gehoéren Datensatz
umbenennen und Neuen Datensatz
anlegen.

Datensatz umbenennen

MNeuen Datensatz anlegen

oflo|v|a|la e u|ln] =

Tipp! Es ist nicht méglich, einen einmal v
erstellten Datensatz zu I6schen. oo ansnc e .

0911 Fr, 12, 0L

Datensatz umbenennen

Wahlen Sie Datensatz umbenennen aus,
um den vorgegebenen Namen des Daten-
satzes zu andern.

Datensatz umbenennen

Messreihen 1

Tipp! Diese Option ist fiir Experimente im
Rahmen der Datenfreigabe nicht verfligbar.
Die Umbenennung der Spalten kann nur bei
der Datenfreigabequelle erfolgen.
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= o0 -

Neuen Datensatz anlegen e .

Datonsatz 1 Datensatz 2

¥
Datensatz umbenennen

Wahlen Sie Neuen Datensatz anlegen, um
einen zusatzlichen Datensatz zu einem
manuellen Experiment hinzuzufiigen.

Der neue Datensatz hat die gleichen Spalten
und Konfigurationen wie der urspriingliche
Datensatz. Der neue Datensatz wird immer
hinter dem letzten Datensatz hinzugefiigt.

Neuen Datensatz anlegen

3 ® @ o ule oo oaw e o=

Tipp! Diese Option ist nur fiir Experimente mit e “
manueller Dateneingabe verfiigbar.

Spaltenwerkzeuge

Klicken oder tippen Sie auf --- neben einem —
Spaltennamen, um auf die Spaltenwerkzeuge R o o

zuzugreifen. Die verfligbaren Optionen hangen -
von der Art des Experiments ab, das Sie durch- /\
flhren, sowie von der Art der Spalte, die Sie sl
verwenden. Zu den Optionen gehoéren Spalten-
optionen, Manuelle Spalte hinzufiigen,

Berechnete Spalte hinzufiigen und Spalte |

[6schen. ‘ —L

e Temperatu_ -

Manuelle Spalte hinzufiigen
Berechnete Spalte hinzufiigen

Spalte l5schen

Tipp! Da Datensditze mit Spalten korrelieren, T | l v
werden in einem Datensatz hinzugefiigte oder = e R —
gednderte Spalten ebenfalls in allen erzeugten

Datensdtzen hinzugefiigt oder gedndert.

Tipp! Spaltenwerkzeuge sind fiir Experimente im Rahmen der Datenfreigabe nicht verfiigbar.
Spalten lassen sich nur bei der Datenfreigabequelle verdndern.

00:34Fr, 12. 0kt

Spaltenoptionen

Wahlen Sie Spaltenoptionen, um den A x
Spaltennamen und die angezeigte Genauigkeit e __

zu andern.

Tipp! Fiir manuelle und berechnete Spalten

kénnen Sie in diesem Dialog auch die Einheiten SRR v |
dndern.
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Manuelle Spalte hinzufiigen

Wahlen Sie Manuelle Spalte hinzufiigen, um
eine neue Spalte anzulegen, in die Sie von
Hand Daten eintragen kdnnen.

Sie kdnnen den Spaltennamen andern,
Einheiten hinzufligen und die Anzeigege-
nauigkeit der neuen Spalte wie gewiinscht
anpassen.

Tipp! Die neue Spalte wird rechts neben der
Spalte hinzugefiigt, liber die auf die Spalten-
werkzeuge zugegriffen wird.

Berechnete Spalte hinzufiigen

Wahlen Sie Berechnete Spalte hinzufiigen, um
eine neue Spalte mit Werten zu erstellen, die
auf anderen Spalten Uber eine mathematische
Formel basieren.

Sie kdnnen den Spaltennamen andern,
Einheiten hinzufiigen und die Anzeigege-
nauigkeit der neuen Spalte wie gewiinscht
anpassen.

Klicken oder Tippen Sie auf | ausoruckemrieen | um
zu einer Auswahl moglicher Berechnungsfunk-
tionen zu gelangen.

Wahlen Sie den gewlinschten Ausdruck aus,
der fiir Ihre berechnete Spalte verwendet
werden soll.

1100 Fr. 12,0kt

Manuelle Spalte hinzufiigen x

Name Einheiten
Temperatur 2
Anzeigegenauigkeit

O Dezimalstellen
Kennwerte

Auto

In wissenschaftlicher Notation

1104 Fr. 12, Okt

Berechnete Spalte hinzufiigen x

Name Einheiten
Calculated 1

Anzeigegenauigkeit
Dezimalstellen
Kennwerte

In wissenschaftlicher Notation

Ausdruck

AUSDRUCK EINFUGEN

ABBRECHEN

1108 Fr. 12, 0kt

Aund B sind beschreibbare Parameter. X und Y
sind bestehende Spalten in Ihrer Datentabelle.

ATX"B AlX

%
Aln(x) Alog(X)

sheiten
A-log(X) Al (B4X)
AJXB X-A
= X+A

Xy X

Aabs(X) ST

Erste Ableitung(Y, X)

Zweite Ableitung(Y,
X)
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133 Fr. 120k

Die Spalte, Uber die auf die Spaltenwerkzeuge
zugegriffen wird, wird im berechneten

Spaltenausdruck verwendet. Passen Sie die Berechnets Spat hinzufigen x
Spalten und Parameter wie gewtinscht an. ne__
Tipp! Die neu berechnete Spalte erscheint 41O i

rechts neben der Spalte, liber die Sie auf die i wisenschaticher Notaton

Spaltenwerkzeuge zugreifen kénnen. — .

Erste Ableitung ( Temperaturdifferenz

Spalte I6schen

136 Fr.12.0kt  oanmm

Wahlen Sie Spalte I6schen, um manuelle oder
berechnete Spalten zu entfernen. Sensor- und
Zeitspalten kénnen nicht geléscht werden.

Spaltenoptionen
10 207 10 Manuelle Spalte hinzufiigen

Berechnete Spalte hinzufligen

Tipp! Da Datensditze mit Spalten korrelieren,
werden beim Léschen einer Spalte aus einem
ebenfalls die entsprechenden Spaltenaus allen
Datensdtzen entfernt. 2

Spalte lschen

Weitere Werkzeuge zur Bearbeitung von Tabellen | aus.. kopie  Einf..

Sie kdnnen Bearbeitungswerkzeuge wie Ausschneiden, Kopieren und Einfligen verwenden, um
den Inhalt einer Datentabelle zu andern.

Bearbeiten eines Tabellenwertes

Doppelklicken oder doppeltippen Sie auf einen handisch hinzugefligten Spaltenwert, um ihn
zu bearbeiten. Zellen, die Sensormesswerte oder automatisch erzeugte Zeitstempel enthalten,
kénnen nicht bearbeitet werden.

Tipp! Bei ereignisbasierten Versuchen ist die Spalte , Ereignis” eine manuelle Spalte und kann
bearbeitet werden.

Kopie

Sie kdnnen Daten in die Systemzwischenablage auf lhrem Endgerat kopieren. Sie kdnnen eine
einzelne Zelle, einen Bereich von Zellen, eine einzelne Zeile oder Spalte, einen Bereich von
Zeilen oder Spalten, einen einzelnen Datensatz oder einen Bereich von Datenséatzen kopieren.
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Zellen auswahlen

Klicken oder tippen Sie auf eine einzelne Zelle. Klicken und Ziehen oder Beriihren und
Ziehen, um einen Bereich von Zellen auszuwahlen.

Klicken oder tippen Sie auf eine Zeilennummer, um eine einzelne Zeile auszuwahlen.
Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen entlang der Zeilennummern, um einen
Bereich von Zeilen auszuwahlen.

Klicken oder tippen Sie auf eine Spalteniiberschrift, um eine einzelne Spalte auszuwahlen.
Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen Uber die Spalteniberschriften, um einen
Bereich von Spalten auszuwahlen.

Klicken oder tippen Sie auf einen Datensatz Titel, um einen einzelnen Datensatz
auszuwdbhlen. Klicken und Ziehen oder Beriihren und Ziehen Uber die Kopfzeilen der
Datensatze, um einen Bereich von Datensatzen auszuwahlen.

Kopieren in die Zwischenablage

Windows": Rechtsklick und Kopieren auswéhlen (oder Ctrl-C)

mac0S’: Command-C ($8-C)

Chromebook™: Alt-und Kopieren auswahlen (oder Ctrl-C)

iOS und Android™ (und weitere Gerate mit Touchscreen) langes beriihren und Auswabhl
von Kopieren.

Ausschneiden (und Kopieren) in die Zwischenablage

Windows’: Rechtsklick und Ausschneiden auswihlen (oder Ctrl-X)

mac0S’: Command-X ($8-X)

Chromebook™: Alt-und Ausschneiden auswéhlen (oder Ctrl-X)

iOS und Android™ (und weitere Gerate mit Touchscreen) langes beriihren und Auswabhl
von Ausschneiden.

Einsetzen (von der Zwischenablage)

Verwenden Sie Einfligen, um den Inhalt von Zellen innerhalb der Datentabelle zu dndern.
Einfligen ersetzt den vorhandenen Inhalt der Zellen durch den Inhalt der Zwischenablage Ihres
Gerats. Sie konnen nur in manuelle Spaltenzellen eingefiligt werden. Spaltenwerte, die Sensor-
oder automatisch erzeugte Zeitstempel enthalten, kénnen nicht bearbeitet werden.

Windows": Rechtsklick und Einfiigen auswéhlen (oder Ctrl-V)

mac0S’: Command-V (38-V)

Chromebook™: Alt-und Einfligen auswahlen (oder Ctrl-V)

iOS und Android™ (und weitere Gerate mit Touchscreen) langes beriihren und Auswahl
von Einfligen.

Tipp! Wenn Sie mit Copy and Past Daten aus mehreren Spalten kopieren, miissen Sie zuncichst
die entsprechende Anzahl von manuellen Spalten zu lhrer Datentabelle hinzufiigen.
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VIIl. Zusatzliche Unterstiitzung
Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an den Kundenservice von @Techni Science.

Techni Science | BrisselerstraRe 1A |
D- 49124 | Georgsmarienhitte |

T 0049 32211001318
www.tecniscience.com/de

Hinweis:

Graphical Analysis 4 wird standig weiterentwickelt. Bei Funktionsstorungen oder Problemen
im Zusammenhang mit einigen Vernier-Sensoren, versuchen Sie zundchst ein Neustart des
Programms und des Rechners, auf dem Graphical Analysis installiert ist. Sollte Das Problem
danach immer noch auftauchen, so aktualisieren Sie Graphical Analysis 4 auf die neueste
Version. Diese finden Sie zum Herunterladen fiir die unterschiedlichen Plattformen unter dem
nachfolgenden Link:

https://www.vernier.com/products/software/graphical-analysis/

Sollte danach das Problem immer noch bestehen, wenden Sie sich bitte an den technischen
Kundenservice von @ Techni Science.

Vernier

MESSEN. AUSWERTEN. LERNEN.

Techni Science | Brusselerstralle 1A|

Alleinvertretung durch D- 49124 Georgsmarienhiitte |
T 0049 32211001318

. . www.tecniscience.com/de
@ Techni Science. info@techniscience.com | www.techniscience.com
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Go Direct, Graphical Analysis und andere abgebildete Marken sind unsere Marken oder eingetragene Marken in den
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