Go Direct™ Handkraftsensor
Artikelnummer 105008

Der Go Direct Handkraftsensor kann zur Messung von Hand- und Fingerkraft
und zur Durchfiihrung von Muskelermiidungsstudien verwendet werden.
Dieser Sensor wird Uber die Bluetooth®-Funktechnologie oder USB direkt mit
den Schiilergeraten verbunden. Die Schiiler konnen Muskelkraft und
Ermidungserscheinungen miteinander in Beziehung setzen, wenn sie einen
Go Direct Handkraftsensor und einen Go Direct EKG-Sensor gemeinsam
verwenden.
Der Go Direct Handkraftmesser kann in einer Vielzahl von Experimenten
eingesetzt werden:
e Untersuchen Sie die Wirkung einer bewussten Belastung zur
Uberwindung von Ermiidungserscheinungen der Handmuskulatur.
e Untersuchen Sie die Greifkraft in Abhangigkeit mit dem Armumfang
oder der Armstellung.
e Stellen Sie eine Beziehung zwischen Greifkraftkraft und der
elektrischen Aktivitat des Muskels bei Ermidung her.
e Untersuchen Sie die Greifkrafte in Abhdngigkeit von verschiedenen
Kbérperpositionen.

Hinweis: Vernier-Produkte sind fiir Bildungszwecke konzipiert. Unsere
Produkte werden nicht fiir industrielle, medizinische oder kommerzielle
Prozesse entwickelt oder empfohlen, wie z. B. fiir die Lebenserhaltung,
die Diagnose von Patienten, die Kontrolle eines Herstellungsprozesses
oder fir industrielle Tests jeglicher Art.

Lieferumfang
e Go Direct Handkraftmesser
e Micro USB Kabel
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Kompatible Software
Klicken Sie auf http://www.vernier.com/manuals/gdx-hd fiir eine Liste von
Software, die mit dem Go Direct Handkraftsensor kompatibel ist.

Erste Schritte
Unter dem folgenden Link finden Sie plattformspezifische
Verbindungsinformationen: http://www.vernier.com/start/gdx-hd

Bluetooth Verbindung

1.

Installieren Sie Graphical Analysis 4 auf Ihrem Computer,
Chromebook™ oder mobilen Endgerat. Unter www.vernier.com/ga4
finden Sie verfligbare Software fiir das Gerdt. Wenn Sie LabQuest 2
verwenden, stellen Sie sicher, dass Sie die neueste Version
verwenden.

Laden Sie den Sensor vor dem ersten Gebrauch mindestens 2 h auf.
Schalten Sie lhren Sensor ein, indem Sie den Ein- / Ausschalter einmal
driicken. Die Bluetooth® LED wird rot blinken.

Starten Sie Graphical Analysis 4 bzw. schalten Sie den LabQuest 2 ein.
Klicken oder tippen Sie auf “Neuer Versuch” und dann auf
“Sensormesswerterfassung”. Beim LabQuest 2 wahlen Sie Sensoren >
Go Wireless Einstellungen > Go Direct

Klicken oder tippen Sie auf den Go Direct Sensor auf der Liste der
erkannten drahtlosen Gerate. Die ID finden Sie in der Nahe des
Barcodes auf dem Sensor. Die Bluetooth LED wird griin blinken, wenn
der Sensor erfolgreich verbunden wurde.

Der Go Direct Handkraftsensor ist ein Mehrkanalsensor. Der aktive
Kanal wird in der Liste der angeschlossenen Sensorkanéle aufgefiihrt.
Um die Kanéle zu wechseln, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen
neben der Option Sensorkanéle, die Sie aktivieren mochten.

Klicken oder tippen Sie auf ,Erledigt”, um in den
Datenerfassungsmodus zu gelangen.

USB Verbindung

1.

Installieren Sie Graphical Analysis 4 auf Ihrem Computer oder
Chromebook. Unter www.vernier.com/ga4 finden Sie verfiigbare
Software fiir das Gerat. Wenn Sie LabQuest 2 verwenden, stellen Sie
sicher, dass Sie die neueste Version verwenden.
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2. Verbinden Sie den Sensor mit dem USB Port.

Starten Sie Graphical Analysis oder schalten Sie das LabQuest 2 an.

4. Der Go Direct Handkraftsensor ist ein Mehrkanalsensor. Der aktive
Kanal wird in der Liste der angeschlossenen Sensorkanale aufgefiihrt.
Um die Kanale zu wechseln, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen
neben der Option Sensorkandle, die Sie aktivieren mochten.

w

Ladevorgang

SchlieBen Sie den Go Direct-Handkraftsensor fir zwei Stunden an das
mitgelieferte Micro-USB-Kabel und ein beliebiges USB-Gerét an. Sie kdnnen
bis zu acht Go Direct Sensoren auch mit unserer Go Direct Charging Station,
separat erhaltlich (Bestellcode: GDX-CRG), aufladen. Eine LED an jedem Go
Direct Sensor zeigt den Ladestatus an.

Aufladen Die LED neben dem Batteriesymbol
leuchtet orangen, wahrend der
Sensor an das Ladekabel oder die
Ladestation angeschlossen ist.

Voll aufgeladen Die LED neben dem Batteriesymbol
leuchtet griin, wenn der
Ladevorgang abgeschlossen ist.

Stromversorgung

Sensor anschalten Driicken Sie die Taste einmal. Die
rote LED-Anzeige blinkt, wenn das
Gerat eingeschaltet ist.

Energiesparmodus aktivieren Halten Sie die Taste langer als drei
Sekunden gedriickt, um in den
Energiesparmodus zu wechseln. Die
rote LED-Anzeige hort in diesem
Modus auf zu blinken.
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Verbindung des Sensors

Unter folgendem Link finden Sie aktuelle Verbindungsinformationen:

www.vernier.com/start/gdx-hd.

Bluetooth Verbindung

Verbindungsbereitschaft

Die rote LED blinkt, wenn der
Sensor aktiv und bereit ist, sich liber
Bluetooth zu verbinden.

Verbunden

Die griine LED blinkt, wenn der
Sensor Uber Bluetooth verbunden
ist.

USB Verbindung

Verbunden und aufladend

Die LED neben dem Batteriesymbol
leuchtet orange, wenn der Sensor
Uber USB mit GA4 verbunden ist
und das Gerat aufgeladen wird. Die
LED neben dem Bluetooth-Symbol
leuchtet nicht.

Verbunden, voll aufgeladen

Die LED neben dem Batteriesymbol
leuchtet griin, wenn der Sensor
Uber USB mit GA4 verbunden ist
und vollstandig geladen ist. Die LED
neben dem Bluetooth-Symbol
leuchtet nicht.

Aufladen tiber USB, verbunden per
Bluetooth

Die LED neben dem Batteriesymbol
leuchtet orange, wenn der Sensor
Uber USB an das Ladegerat
angeschlossen ist und das Gerat
|adt. Die LED neben dem Bluetooth-
Symbol blinkt griin, wenn der
Sensor Uber die Bluetooth
verbunden ist.
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Identifikation des Sensors

Wenn zwei oder mehr Sensoren angeschlossen sind, kdnnen die Sensoren
durch Antippen oder Klicken auf Identifizieren in den Gerateinformationen
identifiziert werden. Es blinkt dann die rote LED am entsprechenden Sensor
flir ca. 10 s rot.

Gebrauchshinweise
Schlielen Sie den Sensor gemal den Schritten im Abschnitt "Erste Schritte"
dieses Benutzerhandbuchs an.

Kandle

Um die Greifkraft zu messen, halten Sie den Sensor in einer
vertikalen Position, so dass die Finger und die Handflache der Hand
mit den langlichen Sensorpads in Kontakt kommen. Driicken Sie den
Sensor so zusammen, dass eine Kraft auf die Pads ausgeiibt wird.
Um die Fingerkraft zu messen, halten Sie den Sensor in einer Hand
am Gehause und vermeiden Sie den Kontakt mit den Pads. Mit
Daumen und Zeigefinger der anderen Hand greifen sie auf die
gegeniberliegenden (kleinen) Sensorpads und tiben Druck auf sie
aus.

Wenn die voreingestellte Experimentlaufzeit fir Ihr Experiment zu
lang ist, andern Sie die Parameter der Datenerfassung in dem von
Ihnen verwendeten Programm.

Der Go Direct Handkraftsensor hat sieben Messkanale:

Kraft

Beschleunigung in X-Richtung
Beschleunigung in Y-Richtung
Beschleunigung in Z-Richtung
Gyroskop in X-Richtung
Gyroskop in Y-Richtung
Gyroskop in Z-Richtung
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Kraft

Wenn der Sensor angeschlossen wird, ist die Kraftmessung standardmaRig
aktiviert. Der Kraftkanal misst die Kraft, die auf die Hand- oder Fingergriffe
entlang des Sensorkorpers ausgeibt wird.

Beschleunigung

Es gibt drei getrennte Beschleunigungskanale in X-Y-Z-Richtung, die von
einem einzigen Chip gemessen werden. Ein Symbol auf dem Sensor zeigt die
positive Richtung fiir jede Achse an. Jede Beschleunigungsrichtung kann
separat gemessen werden.

Wenn Sie alle drei Beschleunigungskanale auf einmal aktivieren, knnen Sie
eine berechnete Spalte fiir die resultierende Gesamtbeschleunigung
erstellen.

Gyroskop

Verwenden Sie die Gyroskop Kandle, um die Rotationsgeschwindigkeit des
Gerates zu messen. Wenn Sie alle drei Gyroskop Kanale auf einmal aktivieren,
koénnen Sie eine berechnete Spalte fiir die gesamte GroRe der Winkelge-
schwindigkeit erstellen.

Kalibrierung des Sensors

Bei der Verwendung des Go Direct Hand Dynamometers sollten Sie keine
neue Kalibrierung durchfiihren missen. Wir haben den Sensor vor dem
Versand auf unsere gespeicherte Kalibrierung eingestellt. Sie kénnen einfach
den entsprechenden Kalibrierwert verwenden, der im Messwerterfassungs-
programm gespeichert ist.

Tarieren des Sensors

Wenn der Sensor in der Ausrichtung, in der Sie ihn verwenden, keinen
korrekten Nullpunkt anzeigt, befolgen Sie das Standard-Tarierungsverfahren
fir das von lhnen verwendete Messwerterfassungsprogrammes. Weitere
Informationen finden Sie unter www.vernier.com/til/4311
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Technische Daten
Typische max. Frequenz des Sensors | 10 Hz

Auflésung 0,1N

Maximale Kraft ohne Beschadigung 0 bis 850 N
des Sensors

Messbereich des Sensors 0 bis 600 N
USB Spezifikation USB 2.0 max. Geschwindigkeit
Drahtlos Spezifikation Bluetooth 4.2

Maximaler drahtloser Messbereich 30m

Batterie 300 mA Li-Polymer

Wartung und Pflege

Batterieinformationen

Der Go Direct Handkraftsensor enthalt einen kleine Lithium-lonen-Akku. Das
System ist so konzipiert, dass es sehr wenig Strom verbraucht und keine
hohen Anforderungen an den Akku stellt. Obwohl der Akku eine einjahrige
Garantizeit hat, sollte die erwartete Lebensdauer der Batterie mehrere Jahre
betragen. Ersatz Akkus sind bei Vernier erhaltlich (Bestellnummer: GDX-BAT-
300).

Lagerung und Wartung

Um den Go Direct Handkraftsensor fiir langere Zeit zu lagern, versetzen Sie
das Gerat in den Ruhezustand, indem Sie die Taste mindestens drei Sekunden
lang gedriickt halten. Die rote LED hort auf zu blinken, um anzuzeigen, dass
sich das Gerat im Ruhezustand befindet. Uber mehrere Monate wird die
Batterie entladen, aber nicht beschadigt. Laden Sie das Gerat nach einer
solchen Lagerung einige Stunden auf und das Gerét ist betriebsbereit. Wird
der Akku Temperaturen lber 35 ° C ausgesetzt, verkirzt sich seine
Lebensdauer. Wenn moglich, lagern Sie das Geréat in einem Bereich, der
keinen extremen Temperaturen ausgesetzt ist.
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Wasserdichtigkeit

Der Go Direct Handkraftsensor ist weder wasserdicht noch wasserfest

und darf niemals in Wasser eingetaucht werden.

Wenn Flussigkeit in das Gerat gelangt, schalten Sie das Gerat sofort aus
(driicken und halten Sie die Power-Taste ldanger als drei Sekunden gedriickt).
Trennen Sie den Sensor und Ladekabel und entfernen Sie die Batterie. Lassen
Sie das Gerat griindlich trocknen, bevor Sie versuchen, das Gerat erneut zu
verwenden. Versuchen Sie nicht, das Gerat mit einer externen Warmequelle
zu trocknen.

Funktionsweise

Der Go Direct Handkraftsensor ist ein isometrischer Kraftsensor auf
Dehnungsmessstreifenbasis, der die aufgebrachte Kraft verstarkt und in ein
digitales Signal umwandelt. Der Go Direct Handkraftsensor gibt Messwerte in
Newton (N), Pfund (Ib) oder Kilogramm (kg) aus.

Fehlerbehebung
Koppeln Sie den Sensor mit der App Graphical Analysis und versuchen Sie
Folgendes:

e Wenn der Sensor in der Ausrichtung, in der Sie ihn verwenden,
keinen Nullpunkt anzeigt, folgen Sie dem Ublichen
Nullpunktverfahren (Tarierung) fur das von Ihnen verwendete
Messwerterfassungsprogrammes.

Weitere Informationen zur Fehlerbehebung und haufig gestellte Fragen
finden Sie unter http://www.vernier.com/til/4311

Reparaturinformationen

Wenn Sie die zugehorigen Produktvideos gesehen haben, die Schritte zur
Fehlerbehebung befolgt und immer noch Probleme mit Ihrem Go Direct
Handkraftsensor haben, wenden Sie sich an den technischen Support von
Techni Science unter info@techniscience.com oder rufen Sie die Nummer
+49 322 11 00 1318 an. Support-Spezialisten arbeiten mit lhnen zusammen,
um festzustellen, ob das Gerat zur Reparatur eingesendet werden muss. Zu
diesem Zeitpunkt wird eine Return Merchandise Autorisation (RMA) -
Nummer ausgestellt und Anweisungen zur Riicksendung des Gerats zur
Reparatur mitgeteilt.
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Zubehor/Ersatzteile

Artikel Bestell-Nr.

Ersatz Akku 300 mAh GDX-BAT-300

Micro USB Kabel CB-USB-MICRO

USB-C zu Micro USB Kabel CB-USB-C-MICRO
Garantie

Vernier garantiert, dass dieses Produkt fiir die Dauer von flinf Jahren ab dem
Datum der Lieferung an den Kunden frei von Material- und Herstellungs-
fehlern ist. Diese Garantie deckt keine Schaden am Produkt ab, die durch
Missbrauch oder unsachgemallen Gebrauch verursacht werden. Diese
Garantie gilt nur fur Bildungseinrichtungen.

Entsorgung

Wenn Sie dieses elektronische Produkt entsorgen, behandeln Sie es nicht als
Hausmdiill. Die Entsorgung unterliegt bestimmten Vorschriften, die sich je
nach Land und Region unterscheiden. Dieser Gegenstand sollte einer
geeigneten Sammelstelle fir das Recycling von Elektro- und
Elektronikgeraten libergeben werden. Indem Sie sicherstellen, dass dieses
Produkt ordnungsgemal’ entsorgt wird, tragen Sie dazu bei, mogliche
negative Folgen fir die menschliche Gesundheit oder die Umwelt zu
vermeiden. Das Recycling von Materialien wird dazu beitragen, natlirliche
Ressourcen zu schonen. Fir detailliertere Informationen zum Recycling
dieses Produkts wenden Sie sich an Ihr 6rtliches Stadtbiiro oder Ihren

Entsorgungsdienst. Durchbohren Sie den Akku nicht und setzen Sie ihn keiner

UbermaRigen Hitze oder Flammen aus. Das hier abgebildete Symbol bi¢ weist

darauf hin, dass dieses Produkt nicht in einem normalen Abfallbehéalter
entsorgt werden darf.
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